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La economia es una ciencia esencialmente social que tiene como
objeto la optimizacién de la asignacién de los recursos escasos para
la produccién y distribucién de bienes y servicios que satisfacen
necesidades humanas.

El concepro de escasez es un aspecto de capital importancia para entender el
complejo rol que tiene la ciencia econédmica como “cantera” de soluciones de
problemas que derivan de la organizacién social, de la naturaleza y de las interacciones
y su influjo sobre el hombre social. Esta preocupacién fue atendida por la escuela
del pensamiento neocldsico el siglo pasado, por medio de la elaboracién de la teorfa
del valor-utilidad. Su propésito consistfa en formalizar la economia a través de la
utilizacién de modelos matemdticos mds refinados que hacian uso del cdlculo
infinitesimal que estaba en apogeo en aquella época.



La situacion anterior con-
dujo a la construccién de
teorfas y modelos basados
en la observacién del com-
portamiento empirico de los
sujetos de la actividad eco-
némica en una dimensién
tiempo-espacio universal, en
relacién con un orden
institucional y legal, es decir
aparece la nueva imagen del
ser humano en lo que se dio
en llamar el hombre eco-
nomico.

En concordancia con el
andlisis efectuado sobre
teorfa y modelo en las cien-
clas sociales y las caracterfs-
ticas esencialmente cuanti-
tativas de las informaciones
con que se trabaja en el
andlisis econdmico, se pre-
senta el siguiente concepto
de modelo: Modelo en
economia es un conjunto
de relaciones matemdticas
que expresan, en forma
simplificada e idealizada, las
caracterfsticas bdsicas y esen-
ciales de:

a. Un orden institucional y
legal vigente.

b. Una tecnologia incorpo-
rada a la actividad econé-
mica objeto de anilisis.

¢. La regularidad observada
en el comportamiento real

de los sujetos de la

actividad econdmica.

En este orden de ideas, un
modelo se especifica me-
diante un sistema de rela-
ciones matemdticas. Mids
estrictamente, un modelo
resulta especificado por un
conjunto de ecuaciones o
funciones, entre las variables
mds relevantes que concu-
rren a explicar un fenémeno
econémico. Ademds, en
toda ecuacién (relacién
matemdrica entre variables)
interviene otra categoria
matemdtica que son los
pardmetros, o sea, los fac-
tores de ponderacién corres-
pondientes a cada variable
explicativa que mide el
efecto de las fluctuaciones
de éstas sobre la variable
explicada.

APLICACION
E IMPORTANCIA
DE LOS MODELOS
MATEMATICOS EN
LA INTERPRETACION
ECONOMICA

Habida cuenta que la mayor
parte de los conocimientos
aprehendidos a través de las
ensefianzas impartidas en el
proceso de aprendizaje de la
economia como ciencia se
transmite en forma tradicio-

nal por medio de esquemas

y modelos que aparente-
mente no tienen ninguna
aplicacién, se llega a la
conclusién apremiante que
toda persona que tenga la
pretension de ser conside-
rada como economista, estd
en obligacién de tener una
solidez cientifica adecuada
en los conceptos bdsicos de
las matemdticas. En nues-
tros dfas es raro el nimero
de cualquier revista profe-
sional cuyas pdginas no
estdn repletas de férmulas y
simbolos, por ejemplo, la
revista American Economic
Journal es especializadisima
en articulos econémicos con
base en la formalizacién ma-
temdtica. Se da por descon-
tado, con pocas excepciones,
que los estudiantes gradua-
dos deben aprender a
emplear por lo menos las
herramientas matemadticas
mds rudimentarias ;las ma-
temdticas son para usarlas!.
Son pocos los teéricos de
alguna reputacién que
escriben sin hacer un uso
bastante amplio del dlgebra.

Siendo incuestionable, pues,
el uso de las matemdticas en
la ciencia econémica, no
tiene sentido hablar de
economfa matemadtica y otra
economia. La ciencia eco-

ndémica es, actualmente,



independiente e interde-
pendiente de otras ciencias
que le sirven de apoyo para
el andlisis e interpretacién
de los distintos fenémenos
de estudio; en otras palabras,
la ciencia econémica es una
con diversas ramas en las
que cabe considerar distintas
direcciones para una mayor
especializacién y profundi-
zacion.

Teniendo claro que existen
dos grupos de economistas,
unos los que amplfan las
fronteras del conocimiento,
y otros, los que se dedican
a aplicar lo ya conocido, no
se admite argumento alguno
para cohonestar con aque-
llos oponentes (;legos en
matemadticas?) a la utiliza-
cién de las matemdticas en
la ciencia econdmica.

Para el profesional que rea-
liza el andlisis econémico,
el instrumental matemdtico
es de gran ayuda para la
elaboracién de los modelos
generales; es asi como cada
ecuacion explica un sector
(agricultura, manufactura,
gobierno, etc.), o una cate-
gorfa (consumidores, pro-
ductores, inversores, insti-
tuciones financieras, etc.) de
la actividad econémica
producto de investigacién.

En otras palabras, la
matemdtica es una
herramienta para el
trabajo profesional y
no sélo por elegancia
en la formalizacién
modelistica.

Para la teorfa econémica se
ha convertido en una ur-
gente necesidad el uso de la
matemadtica. Serfa en extre-
mo dificil, punto menos que
imposible la primera sin la
segunda. En la aplicacién,
la matemdtica queda fun-
dida en aquella por medio
del siguiente proceso: iden-
tificacién del problema,
definicién del modelo o
esquema, definicién de
variables exégenas y endé-
genas y planteamiento del
supuesto certeris paribus; en
otras palabras, es mucho
mds simple y ficil pensar un
problema social y econé-
mico en términos matemd-
ticos (jla matemdtica es para
usarla!).

En la actualidad es creciente
la aplicacién de las mate-
maticas en las distintas
ramas, esferas o sectores de
la economia. El uso mds
significativo del andlisis
matemdtico es en los pro-

blemas que implica un nivel
muy considerable de com-
plejidad: multiplicidad de
funciones y profusién de
interrelaciones. Donde se
dan tales caracterfsticas con
mayor frecuencia es en el
andlisis del equilibrio gene-
ral. Un ejemplo lo constitu-
ye el teorema de Slutsky; que
afirma que se mantiene
constante el poder adquisi-
tivo real de un sujeto que
maximiza su utilidad, y que
en un descenso del precio
de una mercancfa le condu-
ce a comprar mds (o en todo
caso no menos) de esa mer-
cancfa. Otro ejemplo lo
proporciona el teorema se-
gun el cual, en ausencias de
economias y deseconomifas
externas, la competencia
pura conducirfa a una asig-
nacién éptima de los recur-
s0s. En cada uno de estos
operamos con multiples va-
riables, cada una de las cua-
les se encuentra potencial-
mente en accién reciproca
con todas las demds y, sin la
ayuda de los instrumentos
matemdticos, es imposible
seguir la pista de los resul-
tados.

Otro aspecto sumamente
importante de la utilidad de
las matemdticas se refiere a

la teorfa de la dualidad de

la programacién lineal, que



demuestra que en los 6pti-
mos de la programacién
lineal estdn implicitos todos
los conceptos tipicos del
andlisis marginal: la lucra-
tividad marginal de cada
insumo y el coste de opor-
tunidad de cada producto.
En el fundamento de esta
teoria se hallan los multi-
plicadores de Lagrange, que
permiten la interpretacién
econémica a partir de un
andlisis marginal.

Un ejemplo adicional tiene
que ver con la paradoja de
la imposicién de Edge-
worth, en la que el andlisis
demuestra que, en ciertas
circunstancias con discrimi-
nacién de precios, un im-
puesto apropiado estable-
cido para gravar al mono-
polista puede hacer que
resulte lucrativo para él el
reducir sus precios simultd-
neamente para todos sus
clientes.

Es interesante denotar la
enorme importancia que ha
adquirido en las ultimas
décadas la teoria de los
juegos, cuya difusion ha sido
notoria a partir de la
publicacién del libro de Von
Neuman y Morgenstern
“Teoria de juegos y compor-
tamiento econémico’ . Esta
teoria fue desarrollada con

el propésito de analizar
situaciones en las cuales es
indispensable estudiar la
interaccién de diversos
agentes, puesto que lo que
obtiene uno de ellos depen-
de de las acciones de todos;
a diferencia de los métodos
de optimizacién cldsica, en
los cuales las tnicas decisio-
nes que importan para el
resultado son las del agente
que se estd estudiando.

La teorfa de juegos ha tenido
aplicacién amplia en
distintos campos, pero sobre
todo en las situaciones eco-
némicas del oligopolio.
Entre los principales
ejemplos de problemas que
se han tratado con la teorfa
de juegos estdn: Duopolio
con un bien homogéneo,
doupolio con productos
heterogéneos, localizacién,
oferta laboral, modelos de
votacién y modelos de inter-
cambio.

Con relacién al medio am-
biente, se ha elaborado una
teorfa econémica ambiental
con fuerte base matemdtica,
la cual permite resolver
problemas como la limpieza
de un rio, la contaminacién
atmosférica, auditiva y
visual, las externalidades, el
capital humano, entre otros.

Acerca de las externalidades,
el profesor Ronald Coase
desarrolla el teorema que
analiza las preferencias
cuasilineales del consumidor
y plantea soluciones pare-
tianas.

Finalmente se presentan
algunos modelos de uso
frecuente en el andlisis
econdémico y que explican
elocuentemente su utilidad
en la clencia econémica:

* La ley de Pareto para la
distribucién de ingresos de
una poblacién dada es: N=
16x1012/X5/3 nos permite
solucionar interrogantes
como “cudntas personas
tienen ingresos por debajo
de X?, “cudntas personas
tienen ingresos arriba de X
pero debajo de Y?, “cudl es
el mayor ingreso de las 20
personas con mayores ingre-
S0s?.

* La ecuacién de R. Solow
para el crecimiento econd-
mico de un determinado
pais:

PT= AK“TP; en donde:

PT= producto total genera-
do por la economfa.

K
T

A= coeficiente de proporcio-

stock de capital

mano de obra

]



nalidad entre Ky T,

oy B = pardmetros que
cuantifican el grado de
participacién de k y ten la
generacion del producro.

* La ley de la demanda
definida por A. Marshall:

Qd1 = Qd (P, P,..., Pn,
Y,G E)o
Qd = f(p) = a-bp (a, b> 0)

Siendo Qd la cantidad de-
manda de una mercancfa.
Py, P, Pn los precios del
bien en cuestién y de otros
bienes relacionados Y, G, E
otros factores que deter-
minan la demanda; por
ejemplo, el ingreso, los gus-
tos, las expectativas.

* La funcién de Lagrange
(método de los multipli-
cadores) que se emplean en
la resolucién de problemas
de mdximos y minimos, los
cuales son utilizados cuando
se trata de minimizar costes
de produccién o de maxi-
mizar el nivel de produccién
dada una estructura de
costes:

L=L(A,XY)=UWY
+ [M-H (x,y)]

Donde A se conoce como el
multiplicador indetermi-
nado de Lagrange

U (x, y) = funcién de utili-
dad de los bienes x e y.
M =h (x, y) = la restriccién
presupuestal.

La ecuacién cuantitativa de
[rving Fisher que plantea la
teorfa a partir de una
identidad expresada por
MsVt = PT. Como en cada
transaccién interviene un
comprador y un vendedor,
se entiende que la accién de
intercambio permite igualar
los valores de la compra y la
venta, por ende, el valor de
las ventas debe ser igual al
nimero de transacciones
realizadas durante un perio-
do de tiempo determinado,
multiplicado por el precio
medio al que se han llevado
a cabo. A su vez, el valor de
las compras debe ser igual a
la cantidad de dinero en
circulacién en la economia,
multiplicada por el nimero
medio de veces que éste
cambia de mano durante el
mismo perfodo de tiempo.

El empleo de las matemi-
ticas en la economia data de
tiempo atrds. La presenta-
cién de los modelos forma-
les de las distintas escuelas
del pensamiento econémico
se evidencia en las obras de
los tebricos mds relevantes.

| As{ mismo, los tipos de 5

matématicas para la urili-
zacién en la economia varfan
aligual que las proporciones
de las técnicas aplicadas,
pues son muy distintas las
que se emplean en la teoria
econémica de las que se
usan en las aplicaciones
empiricas. En ésta tltima,
por ejemplo, predomina la
teorfa de las probabilidades
adosada en la herramienta
del computador, lo que
permite desarrollar signi-
ficativamente la teorfa
econométrica; incluso, se
pueden alcanzar grandes
resultados al plantear mo-
delos de equilibrio general
computable o modelos de
oligopolio por medio de
sistemas de ecuaciones di-
ferenciales, ecuaciones en
diferencia, cdlculo dife-
rencial e integral, el 4lgebra
matricial, etc. Con respecto
al campo de la teorfa econé-
mica, es proverbial el uso
del andlisis grafico micro-
econémico a través de
métodos geométricos; por
ejemplo, las curvas de indi-
ferencia plantean la hipétesis
que sdlo hay disponibles dos
bienes para el consumidor.
Esta abstraccién se debe, en
lo fundamental, al grado de
complejidad de trazar e
interpretar grdficas tridi-



mensionales, mdxime tra-
tdndose de cuatro o mds
dimensiones que se conver-
tirfan en una imposibilidad
fisica. Es aqui, precisamente,
donde adquiere capital
importancia el uso de las
matemdticas por medio de
los sistemas de ecuaciones
para zanjar tal restriccién y
alcanzar soluciones numé-
ricas éptimas en el caso mds
general de 7 bienes.

Otro importante avance en
el andlisis econémico con
base en las contribuciones
matemadticas se presenta,
concretamente, en la teorfa
de juegos. A partir de la
publicacién del libro de Von
Neuman y Morgenster
(Teorfa de Juegos y Com-
portamiento Econdmico) se
estudian las relaciones reci-
procas de los distintos agen-
tes econémicos, pues cada
uno de ellos es interdepen-
diente de las acciones de los
demds, a diferencia de los
métodos de optimizacién
propios de la escuela cldsica,
donde sélo importan, al fin
de cuentas, las decisiones
del consumidor que se

estudia. Los modelos que se

plantean en esta obra se
refieren a disimiles aspectos,
uno de ellos es el caso de
oligopolio.

Los principales ejemplos de
problemas que se han tra-
tado con teorfa de juegos
son, entre otros, los que
siguen: Duopolio con un
bien homogéneo, duopolio
con productos heterogéneos,
localizacién, oferta laboral,
modelos de votacién y
modelos de intercambio.

Finalmente, se hace
necesario denotar que
existen doctrinas eco-
ndémicas contrarias al
uso de las matemdti-
cas en la teorfa econd-
mica y elaboran acres
planteamientos sobre
el formalismo abs-
tracto y las relaciones
cuantitativas que
pretenden explicar lo
complejo de las rela-
ciones sociales y la
conducta humana.

‘N6 obstante, existe una

escuela del pensamiento
econémico que aboga por
el continuo y creciente uso
de la formalizacién en la
definicién e interpretacién
de los distintos fenémenos
econdémicos, incluso, da
como valido lo que sélo se
puede expresar en relaciones
numéricas, férmulas y es-
tructuras formales.

Para alternar en esta situa-
cién pendular y, en aras de
mayor ecuanimidad, se
encuentran aquellos dedi-
cados a las ciencias aplicadas,
que explican el cabal uso y
el significado matemadtico
en el andlisis econémico.
La defensa por el uso de las
técnicas matemdticas se rea-
liza con el argumento de
sustituir razonamientos
prolijos y abstrusos a simbo-
lismos sencillos y compren-
sibles, siempre y cuando
dicho procedimiento no
altere las ideas, supuestos y
teorfas de la ciencia econd-
mica.



