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CONSIDERACIONES AMBIENTALES
PARA EL DISENO DE PRODUCTOS

Patricia Morales 1 edesma

SINTESIS

B/ articulo muestra las bondades del eco-diseiio y lo
presenta como una alternativa para minimizar los im-
pactos gute generan los productos sobre el medio ambien-
te. Asi como un conjunto de técnicas, herramientas y
métodos disponibles para la evaluacion del ciclo de vida
de los productos, desde la extraccion de los recursos,
hasta la disposicion o finalizacion del ciclo de vida del
mismo. Se hace un especial énfasis en las limitaciones del
uso de éstos recursos si no se acompaia de la voluntad
de los actores que intervienen en el proceso.

DESCRIPTORES: Diseiio, Medio ambiente,
FEeo-diseio, Cielo de vida.

ABSTRACT

This article shows the advantages of eco-designing
and presents il as an allernative to minimize the
impacts that products generate over environment. 1t
also presents eco-designing as a group of tools and
lechnigues that are avatlable to analyse the products’
life cycle since resource extraction, until its final
disposition, or the end of ils life cycle. Making
emphasts on the limits of these resources’ use, should
it count with the will of the stake holders that take
part in the process.

DESCRIPTORES: Design, Environment, Life

Cycle assessment, Eco-design.

INTRODUCCION

Las consideraciones medioam-
bientales en el ambito industrial han
ido crectendo desde las primeras cri-
sts del petroleo en la década de los
70, las soluciones ofrecidas en esa
¢poca apuntaban a lo que se ha de-
nominado "tratamientos de final del
tubo", que no es otra cosa que dar
propuestas de solucion al problema
de contaminacién, después de
haberla causado. A fines de la mis-
ma década el concepto de preven-
c16n de la polucion y las descargas
nocivas al ambiente son vistas des-
de el proceso productivo y el uso de
la materia prima, la tecnologia em-
pieza a jugar un papel importante y
la disposicion final de los desechos
se erigen como una estrategia que

va mas alla de los tratamientos a
posteriort, incluso el analisis de con-
sumo y disposicion de los produc-
tos se empiezan a estudiar en las
empresas (Royston, 1979, 112). A
pesar de las acciones emprendidas
las amenazas al ambiente subsisten;
con el énfasts puesto ahora desde
1987 en el desarrollo sustentable
(Brundtland, 1987, 200), la preven-
ci6n se amplia a todas las activida-
des industriales, el ciclo de vida del
producto y todas las otras activida-
des humanas que afectan la econo-
mia, el ambiente y la sociedad, es
decir, se ponen de manifiesto los tres
pilares que soportan la teoria sobre
el desarrollo sustentable, Ecologia,
Economia y Sociedad. Concepto
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éste planteado en la Declaracion
de Rio de 1992 que 1incluyo tres
objettvos basicos a cumplit:

Ecologicos. Que representan el es-
(fisico) de

ecosistemas, los que no deben ser

tado natural los
degradados stno mantener sus ca-
racteristicas principales, las cuales
son esenciales para su superviven-
cta a largo plazo.

Economicos: Debe promoverse
una economia productiva auxiliada
por el know-how de la mnfraestruc-
tura moderna, la que debe propot-
cionar los ingresos suficientes para
garantizar la continuidad en el ma-
nejo sostenible de los recursos.

Sociales: Los beneficios y costos
deben distribuirse equitativamente
entre los distintos grupos.

La respuesta de las empresas a esta
tendencia se dirigi6 a acatar la legis-
laci6n, para no desvirtuar su ima-
gen frente a los medios y al publico,
con esa actitud defensiva, las pre-
ocupaciones se enfocaron a elimi-
nar las sustancias prohibidas, adop-
tar técnicas de reciclaje y asumir
posturas conservactonistas. Pronto
se comprendio, que se debian asu-
mir sistemas proactivos, como la
produccion mas limpia y el
ecodisefio, lo que llevaria a reducir
costos de procesos, y a introducir
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mejoras ambientales que serian muy
bien vistas en los balances sociales
de las empresas.

La 1dea basica detras de todo esto es
ofrecer buenos productos que tengan
una buena actuaciton medioambiental
("el beneficio" social), asi como un
buen beneficio para el cliente.

EL ECO-PLAN

El eco-plan o plan ambiental de las
empresas se vislumbra como una he-
rramienta mnteresante de aplicar ya que
plantea un manejo por niveles, que
cada empresa puede adoptar confor-
me sus condiciones y el grado de
desarrollo de productos que manejen.
Para la propuesta de los eco-planes
se han formulado muchas alternati-
vas, una propuesta seria, son los cua-

tro niveles que proponen (Stevels,
1996, 12) y (Brezet , 1997, 25).

Nivel 1. Mejora del producto, como
mejora progresiva e incremental del
producto, que puede ser, disminu-
c16n de materia prima o el reempla-
zo de una de sus partes.

Nivel 2. Redisefio de producto, par-
tiendo de un producto existente.

Nivel 3. La nueva definicion del
concepto de producto, que implica
una ruptura en la funcion técnica
del producto.
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Nivel 4. Nueva orientacion del sis-
tema de produccion, cuando el pro-
ducto obliga una innovacion del sis-
tema de produccion.

Como centro de la discusion del
eco-plan esta el concepto de ciclo
de vida del producto, y el ecodisefio.

Las reflextiones que acompafian la idea
del ecodisefio nacen de interrogarse
sobre los problemas ambientales y las
motivaciones que se tienen al mo-
mento de disefiar un producto.

En consideracion a la regla de que a
un excestvo crectmiento y densidad
demografica, le corresponde un in-
cremento en la produccion y el con-
sumo material y que éstas se vincu-
lan con los satisfactores de los
indicadores de bienestar y calidad de
vida, como son la alimentacion, sa-
lud, vivienda y transporte, principal-
mente y una vez suplidos ¢éstos, nue-
vos satisfactores entran a jugar un
papel importante, los cuales tienen
que ver con el esparcimiento, la dife-
renctacion, el prestigio social, el pla-
cer ndividual, entre otros; lo que se
traduce a su vez en una superpro-
duccion material y por consiguiente
industrial, con las consecuencias ya
conocidas, como mayor demanda de
recursos naturales, mcremento de los
restiduos provenientes tanto de los
procesos de transformacion como
de las nuevas acttvidades que van de

la mano con las "nuevas necesida-
des" , que se conctretan en nuevos
disefios de artefactos, los cuales en
los ultimos tiempos vienen siendo de
corta duracion, con muy poca his-
torta, pero de una alta velocidad de
produccion y de reposicion.

Esta reflexion unida a que disefiar
es un acto humano, es toda accion
creadora que produce algo nuevo,
que no mvolucra exclustvamente las
necesidades materiales, sino tam-
bién las necesidades expresivas, que
estan muy relacionadas con la valo-
racion estética y stmbolica, las cua-
les entran a jugar un papel impor-
tante en el nuevo orden material,
debido a que en algunos casos los
productos resultantes son los que
denotan o hacen la diferencia por
lo que tmplica su posesion.

El disefiador, con el animo de re-
presentar formalmente las 1deas o
conceptos; define no solamente el
aspecto externo de los productos,
sino que también determina los
matertales y procesos productivos
de transformacion, el numero de
componentes que éste tiene y la
intercambiabilidad de sus partes,
interviene mtrinsecamente en la ex-
plotacion de los recursos naturales;
por tanto incide en las funciones
ambientales, como son: las funcio-
nes de generacion de recursos (es
dectr, el manejo de materiales organt-
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cos e morganicos, suelo, celulosa, ma-
dera, energia, quimicos diversos, etc.),
la astmilacion de desechos, la capaci-
dad de recibir emisiones contaminan-
tes, descargas, resitduos mndustriales,
quimicos sintéticos, etc.

La manera de asumir la responsabili-
dad antes mencionada, de coadyu-
var en la creacion del ambiente artifi-
ctal desde el disenio de productos le
antepone a los disefiadores dos alter-
nativas. Por un lado, la mantpulacion
y explotacion en mayor o menor
medida de las nuevas demandas
humanas, dando como resultado tran-
sacciones rentables y tentendo como
¢je central el valor de cambio, por otro
lado, la revaloracion de la calidad del
artefacto en la interdependencia bio-
logica (Manzini, 1996, 69), centrada
esta ultima en el valor de uso y el ciclo
de vida total de los productos, desde
su planeacion hasta su confinacion
final o recuperacion.

Para la primera opcion, la concepcion
del disefio se desprende de la socte-
dad de consumo, al concentrar las
soluciones en torno a las fuerzas eco-
nomicas de mercado en un sistema
de produccion de articulos suntuosos,
de baja calidad funcional, técnica y de
baja recuperacién postconsumo
(Manzini, 1996, 72). Que en muchos
de los casos no resuelven necesida-
des stho que sofistican la manera de
realizar una actividad.
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La segunda ve el disefio como un
campo de accion humano dedicado
a la transformacion matertal desde el
que se puede estudiar, proponer y
aplicar efictentemente los recursos dis-

ponibles (Chiapponi, 1999, 115).

El disefio involucra en su puesta en
escena o practica mucho mas que un
conjunto de conoctmientos de ma-
tertales, procesos de produccion o
maneras de representacion formal;
involucra el establecimiento de nexos
con comunidades u organizaciones
soctales, la evaluacion o valoracion del
entorno de actuacion del producto
creado, como actividad proyectual el
diseno debe antictpar los posibles 1m-
pactos que el producto genere.

Contrario a lo que viene stendo su
campo de acc1on, debe superar la pro-
puesta meramente estilistica que hace
que haya una mayor respuesta de
compra: no puede quedarse en la es-
tética superficial pasiva.

En un mundo en el que trrumpe una
diversificacton de elementos sin ra-
z6n ni mucho arraigo cultural (en tér-
minos de Ezio Manzini, "sin espesor
cultural"), se debe hacer un replantea-
miento del lenguaje de las formas. St
bien es cierto que se mantiene la creen-
cta de que "la tecnologia nos permite
hacetlo todo", esta nueva concepcion
de la forma no puede ser exclusiva-
mente desde lo técnico; st se trata de
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generar una mayor estabilidad de
identidad debe hacerse en términos
de cultura y de lo que pueda constt-
tutr valor. Entendiendo que la cultu-
ra es ese todo complejo que incluye el
conocimiento, las creencias, el arte, la
moral, el derecho, las costumbres y
cualesquier otro habito y capacidades
adquirtdos por el hombre como
miembro de una soctedad, mediante
la cual la gente hace suyo gradualmente
un sistema previamente establecido
de significados y de simbolos que utt-
lizan para definir su mundo, expresar

sus senttmientos y hacer sus juictos
(Kottak, 1997, 18)

Asi, desde el disefio se pueden repen-
sar los modos actuales de explotacion
comerctal e mndustrial de los productos
para que se generen nuevas formas de
sentido de convivencia entre el hom-
bre, el artefacto y el medio ambiente.

De esta manera es postble prevenir el
error y brindar a las personas y recur-
sos comprometidos en el disefio y
fabricacion la oportunidad de dismi-
nuir o minimizar las consecuencias
negativas a las que esté expuesto el
usuario o la comunidad en general, el
entorno inmediato de uso y la dispo-
sicion final del objeto o artefacto.

Constderando que la funcion del dise-
flo esta en generar respuestas o solu-
ciones acordes a los Ordenes existen-
tes en la naturaleza, asi como en la co-

herencia del orden humano en el am-
biente artifictal, disminuyendo la ten-
sion del artefacto en éste, mediante la
innovacion (Manzini, 1996, 76), se po-
dria afirmar que el proceso de disefio
permite llegar a un juicio técnicamente
razonado y compartido sobre la cali-
dad ambiental de los productos.

Para ello se recurre al LCA (life cycle
assessment) (Hunt et al, 1998, 93) o
ala metodologia propia del disefio que
aportan algunos elementos que per-
miten realizar valoraciones de impac-
to ambiental, contemplando requeri-
mientos de uso o funcionales, técni-
cos o practicos, formal-estéticos, stm-
boélico-comunicativos, sociales, am-
bientales, y econémicos, para el desa-
rrollo de productos.

El LCA es un mstrumento articula-
do de evaluacion del impacto am-
biental de los productos que toma
en consideracton todas las diferen-
tes fases del ciclo de vida. Fiste inicia
en los recursos tomados de la natu-
raleza, continia con la produccion
de materiales, los procesos mdustriales
de transformacion, la distribucion y
venta; el uso y el mantenimiento del
producto; gestion de fin de vida (dis-
posicion o uso potencial de las par-
tes o productos en el desuso) y las
diversas fases de transporte.

El instructivo del LCA propone que
el ciclo de un producto debe consi-
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derar el consumo de energia, la apli-
cacion de materiales, las sustancias

durabilidad,

reusabilidad o reciclaje, el empaque

quimicas, la la
y el transporte, en el instrumento
se plantea que de ser posible el ciclo
de vida incluya la extraccion y pro-
duccion de los componentes y pat-
tes ensambladas, el ensamble mis-
mo del producto y el desuso. La
implementacion de estas herramien-
tas estan siendo apoyadas por las
nuevas politicas medioambientales
y los acuerdos internacionales, ade-
mas de la decision de los producto-
res, de quienes depende en gran
medida que se cumplan las leyes y
demuestran la voluntad de plantear
propuestas de manejo en partes del
ciclo de vida del producto que es-
tan por fuera de su dominio tradi-
ctonal de fabricar, es decir, ejercer
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control del producto fuera del am-
bito de la produccion.

El papel del diseiador se debe enfo-
car en reducir los impactos sobre el
medio ambiente, atendiendo las con-
stderactones hechas por la comuni-
dad cientifica, las politicas y normas
vigentes y las metas de la organiza-
c16n en la que esté actuando, deben
ser consecuentes con el nivel de eco-
plan escogido. Y considerar los 1m-
pactos soctales del producto.

El estudio de ciclo de vida del pro-
ducto debe ser asumido con una
vision holistica, la implementacion
del plan no puede tener efectos re-
ducidos solamente sobre lo ambien-
tal, las posibilidades de innovacion
dentro del sistema productivo debe
convertirse en el reto.

CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

Extraccion de
materiales

El tratamiento de fin-
de-vida *

Elusoy
mantenimiento

Ensamble del producto (
final

La produccion de
materiales

Fabricacion de partes
Fabricacién de productos
semi-acabados v acabados

*re-uso, desmonte, material y quimico reciclados y recuperacion de energia.
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T.as consideraciones iniciales a las
que obliga, tienen que ver con:

- Ningun material se puede excluir ar-
bitrartamente, sin que exista un es-
tudio previo que alerte sobte su uso;

- Se deben tener en cuenta todas las
caracteristicas medioambientales y
economicas del producto;

- Los productos mntermedios usados
durante el proceso deben ser ana-
lizados, para ello se debe pensar st
el producto mntermedio durante su
proceso de fabricacion genera al-
gun tipo de contaminantes;

- El enfoque no solo es en el im-
pacto ambiental del producto, es
también sobre el sistema afecta-
do durante el uso.

St bien es cierto que los disenadores
stempre han prestado mucha aten-
c16n a la fase del uso de sus produc-
tos y la ergonomia es estudtada cut-
dadosamente para hacer el produc-
to facil y comodo al uso, son pocos
los disefhadores que han analizado
completamente las implicactones
medio ambientales y la forma como
afectan al usuario.

Este es un llamado para que el
disefiador tenga en cuenta los impac-
tos potenctales en lo que se refiere al
uso de recursos y descarga de conta-
minantes en el agua, atre y tierra. Otros
como los olotes, uso de la tierra y dafio,
rutdo, radiacion, etc. también deben

ser constderados, aunque algunos de
ellos no sean de competencta directa
del disefiador de productos.

En éste sentido el recurso del multi-
criterio, es bien util pues stempre la
opinion de los expertos puede evi-
tar que actuando desde el descono-
cimiento de un tema se incurra en
exclusiones mnvoluntartas y arbitra-
rias o sean mejoradas unas condi-
ciones y empeoradas otras, es de-
cir, se cambien los impactos.

Hjemplos de esto setian:

* Un proceso de reciclaje que consu-
me mas energta que lo que se ahorra
recuperando el matertal.

¢ Un producto mimiaturizado, el cual usa
menos matertal que su precursor pero
que el uso de materiales mixtos y la
composicion, lo hace irrecuperable.

 Un automovil con un cuerpo de alu-
minio blanco, que consume menos
combustible en razon del bajo peso,
pero que el proceso productivo es
de una gran demanda energética y
genera muchas emisiones, lo que no
compensa lo ahorrado durante la
fase de uso.

Los anteriores ejemplos nos ilustran
sobre tres elementos importantes.
Uno, que los cambios sobre un pro-
ducto se justifican si la estrategia
medioambiental de ciclo de vida
implementada, mejora considera-
blemente.
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Dos, que el desplazamiento de un
impacto medio ambiental a otro
debe ser también previsto, lo que
implica que en ocasiones se debe
hacer el balance de donde afectaria
menos al producto, si durante el
proceso de produccion o en el uso.

Y un tercer elemento tiene que ver
con la reduccion del consumo de
clectricidad, es de tener en cuenta ya
que st disminuyen los costos de pro-
duccion, por disminucion del con-
sumo de energia, esto puede mejo-
rar la competitividad del producto,
la consideracion es mas importante
aun st estamos actuando en un pais
que como el nuestro no tiene resuel-
to el problema energético y tenemos
empresas que dependen en gran
medida de la electriciddad para los
procesos de produccion.

EL PROCESO
DEL ECO-PLAN

El proceso de desarrollo de produc-
to varia enormemente entre los pro-
ductos y las practicas de las empre-
sas, cada empresa no sigue los
lineamientos aqui propuestos, se
hacen una serte de combinaciones,
de los cuatro niveles planteados y a
su vez de la intervencion en alguno
de los puntos considerados en el
planteamiento del ciclo de vida del
producto, el tamafio de la organiza-
c16n y las tecnologias implementadas
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asi como la division del trabajo ha-
cen grandes diferencias. Los elemen-
tos descritos ayudan a que en las
grandes empresas el proceso de eco-
plan sea mucho mas sistematico y
los procesos estén normalizados.
Como cada organizacion tiene su
propta curva de aprendizaje, las pe-
quenas empresas tendrian desven-
taja y trabajan mas desde el ensayo
y etror, sobre todo cuando se hace
desarrollo de nuevos productos, ya
que esto requiere inversiones en
desarrollo tecnologico, ahora bien
que a su vez esta se puede conside-
rar una ventaja dado que se adolece
de los vicios de las grandes organi-
zactones en los que la division del
trabajo hace que existan luchas de
poder al mtertor de los diferentes
departamentos y entre departamen-
tos. En las pequefias empresas hay
un dialogo mas directo entre los -
de

disenador y el encargado de merca-

genieros producciéon, el

deo. Requisito indispensable para
que el proceso sea exitoso.

de
medioambientales durante el de-

Integracion problemas

sarrollo del producto

En el desarrollo del producto, el
ambiente no puede agregarse como
un pensamiento posterior. Fl eco-
diseno no puede ser visto como un
agregado después de, debe cons-
truirse en todas las fases de los pro-
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cedimientos del plan de desarrollo del
producto, es necesario mcorporar los
problemas medio ambientales a la
discusion de diseno y desarrollo del
producto segun las caracteristicas de
los procesos y productos de la em-
presas, se debe involucrar en la dis-
cusion inclusive al encargado de las
compras pues dentro de las opcio-
nes técnicas estan los materiales y el
origen de ellos es también un factor
de decision importante. Los méto-
dos y normas propios de cada com-
pania se deben considerar asi como
sus elementos de diferenciacion o
distintivos.

Es asi como Siemens, por citar un
ejemplo, ha establecido unos crite-
110s o como ellos llaman “las pau-
tas de desarrollo de producto” que
consisten en 40 reglas que orten-
tan todas las fases del ciclo de vida
de sus productos y cuyos puntos
focales son: el consumo de energia
durante la fase del uso, sobre todo
en el caso de un producto que tie-
ne una larga vida util; la recupera-
cion y/o reduccion al final de la
vida util, la sustitucton de sustan-
cias peligrosas; el cumplimiento de
las normas electrotécnicas del pro-
ducto segun la aplicacion de la not-
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ma mnterna SN36350. norma que es
aplicada en todos los grupos de
Stemens y las compafias filiales, ac-
cesible via la Intranet y basada en la
norma ISO 9000. Un énfasts espe-
ctal se hace sobre la disposicion final
de algunos de sus productos como
los transformadortes, ellos mismos se
encargan de esta tarea por disposi-
ctones legales, lo que hace que pon-
gan un espectal interés en el desmon-
te del producto.

Valoracion de Ciclo de Vida

En una empresa antes de establecer
las reglas de mejora sistematica, los
métodos y herramientas, es reco-
mendable que se recoja la informa-
cion y adquiera el conocimiento
medioambiental de actuacion de
los productos a lo largo de su ciclo
de vida entero. Tal acercamiento no
representa solamente tener una vi-
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sion estratégica para la aplicacion de
practicas del eco-plan, stho que tam-
bién es el unico medio para evaluar
st una medida es eficaz o no.

La valoracion de ciclo de vida es una
herramienta para evaluar el impacto
medioambiental del ciclo de vida
completo de un producto. Es un
método sumamente poderoso para
la aplicacion de ciclo de vida, se defi-
ne como la recopilacion y evaluacion
de las entradas, los rendimientos y
los impactos medioambientales po-
tenctales de un sistema del producto
a lo largo de su ciclo de vida, es evi-
dente que éste es un método muy
complejo que no puede aplicarse fa-
cilmente en el desarrollo del produc-
to. Para facilitar su aplicacion hay
varios software disponibles, reco-
mendados segun el caso, de los cua-
les se puede obtener informacion
en The International Journal of LCA

| Mercadeo

| .Impacto estimado sobre el ciclo

de vida derivado del desarrollo

| Planeacion

| de caracteristicas propias.

| Desarrollo

.Expectativas del usuario

Reduccién de materiales

|—>| Compras
—

Produccién

| Ventas/servicios

Informacioén sobre la
| }' disposicién, para el usuario

| Uso/Ablicacion

me>»rrO0O—-—0m>T

| }-| Informacion sobre ciclo de vida |

4‘—' Dispos/eliminacién

|}-| Inf. Sobre desensamble |

| Esauema de entrada de informacion por fases |
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La herramienta de valoracion de ci-
clo de vida puede usarse para vali-
dar los métodos mas simples, tam-
bién estan desarrollandose las
metodologias de valoracion simpli-
ficadas (Beaufort,1997, 39),
(Rebitzer, 1999, 76), (Rebitzer y
2000, 39). Estos
acercamientos generalmente tienen

Fleischer,

en cuenta algunas fases de ciclo de
vida y algun criterio medioambiental
especifico, claro esta que el criterio
de reproducibilidad y fiabilidad de
los resultados son problemas criti-
cos y necestta ser mejorado, pues
no existen formulas magicas y todo
depende de los productos o pro-
yectos analizados.

Un método de valoracion  simplifi-
cado desarrollado en los Paises Ba-
jos y usado con éxito por Philips,
es el de los Eco-indicadores, estos
miden los impactos
medioambientales en una unidad
comun, basado en el impacto ge-
nerado por un solo ctudadano; esta
valoracion  resulta atracttva a la in-
dustria, pues proporciona referen-
ctas simples y refuerza el analisis de
ciclo de vida pensado por los
disefiadores, la Matriz de Mejora
de Producto (Graedel, 1996, 62)
también es un ejemplo de un acer-
camiento simplificado. Fl conside-
ra cinco etapas en el ciclo de vida
del producto como son: la extrac-

c16n de recursos, fabricacion, em-

paque, distribucion y uso, incluyen-
do en este ulttmo el fin de vida, la
matriz permite evaluar segun cin-
co criterios: la opcion de materia-
les; el uso de energia; los residuos
solidos; los residuos liquidos y los

restduos gaseosos.

Para obtener el maximo provecho
del analisis medioambiental se pro-
pone por Alstom T&D determi-
nar la « Relevancia de los Datos» o
relevancia de la mformacion, a tra-
vés del indicador (RD), que permi-
te evaluar la fiabilidad de los datos y
su mfluencia en el producto. La Re-
levancia de indicador de la informa-
c16n se define como la Fiabilidad
de la Informacion (FI) multiplica-
do por la Fiabilidad del Consumo
(FC) y por la Sensibilidad del Im-
pacto medioambiental a la Informa-

cion (SI):
RD = FI * FC * SI

Esta valoracion de fiabilidad del ana-
lists medioambiental permite iden-
tificar qué informacion debe desa-
rrollarse prioritartamente.

Como otro método de apoyo al in-
geniero o al disefiador mdustrial en
la seleccion del material para el de-
sarrollo del producto, el Euro Mat,
propuesto y usado por la Unitversi-
dad Técnica de Betlin tiene como
materiales

meta encontrar
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innovadores para un producto
dado. El primer paso que se plantea
es el del perfil de requisitos tecnolo-
gicos, el cual corresponde alas pro-
piedades mecanicas y tecnoldgicas
minimas que deben cumplir los ma-
tertales, la identificacion del proce-
so de fabricacion conventente y el
proceso de reciclaje necesario al fi-
nal de la vida util del producto, lo
mas interesante de esta propuesta
es que involucra el consumo de ener-
gia potr proceso y ejecucion o ac-
tuacion del producto y el estudio de
transporte, tanto de la materia pri-
ma, como el requerido durante la
distribucion del producto, lo que es
considerado dentro del balance de
consumo de energia.

La evaluacion de opciones del plan
es basado en ocho criterios: el na-
mero de materales; el peso; el vo-
lumen; la reciclabilidad; el grado de
toxicidad, el uso de energia; tlempo

de montaje; costo de disposicion al

final de la vida.

La fase de concepto del producto,
como son la de detalle y prototipos
permiten al disefiador saber donde
invertir para mejorar el producto,
hacer los ajustes ya sea para mejo-
rarlo reduciendo partes o cantidad
de material o aumentando las po-
sibles sustituciones, todo esto com-
parado con el producto anterior.

182

Revista Académica e Institucional de la U.C.PR.

El analisis de 1a fase de uso por parte
del disenador representa grandes
ganancias medioambientales, pues
reducen sustancialmente los impac-
tos generados por los productos,
sobre todo los que para su funcio-
namiento demandan energia y agua.

Toda esa racionalizacion técnica pro-
puesta, aunque necesatia, no es sufi-
ctente, y demanda para su aplicacion
no solamente una gran habilidad téc-
nica o de gestion sino también una
comprension profunda de los valores
de los elementos ya enunciados du-
rante el proceso creativo. Tampoco se
puede caer en la ingenudad de pensar
que un problema tan complejo como
el ambiental pueda ser resuelto con ar-
tificios técnicos, pues requiere la vo-
luntad y conviccion de actores que
desde diferentes sabetres puedan con-
ciltar proyectos soctales, tecnologicos y
ctentificos en funcion de la solucion de
los problemas ambientales.

La produccion humana debe
introducirse en ciclos de transforma-
c16n de la materia y de la energia que
intervengan lo menos posible la pro-
pta produccion y reproduccion de los
ciclos naturales, y que no solamente
expresen una posicion de respeto por
la naturaleza, sino que el proyecto de
producto y produccion de éste ten-
gan como punto de partida los limi-
tes de la biosfera y de la semiosfera.
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