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SISTESIS

A través del presente texcto se realiza nna descripcion del
nivel de las competencias en matemdticas bdsicas en lo que
respecta al pensamiento nunmiérico, variacional’y resolucion
de problemas de los estudiantes que ingresaron al primer
semestre de los diferentes programas de la Universidad
Catdlica Popular del Risaralda durante los semestres
comprendidos entre los arios 2005 y 2006. Adends se
analizan los cambios obtenidos por los estudiantes duran-
te el semestre; realizando un seguiniento de las calificacio-
nes obtenidas en el primer parcial y el examen final en la
asignatura matemadticas en cada semestre en los que se
realizd la investigacion, fundamentdndose en el desarrollo
de las competencias basicas que debe tener un estudiante
al finalizar la educacion media, de acuerdo con los
lineamientos curriculares establecidos por el MEN en e/
Area Académica de matemiticas, la propuesta de los
estandares y la evaluacion por competencias.

DESCRIPTORES: Pensamiento numérico, pen-
samiento variacional, resolucidn de problemas,
estandares en matematicas, competencias bdsicas en
matemidticas, lineamientos curriculares.

ABSTRACT

This current paper describes the level of the basic
mathematics competences concerning to the numerical
and variational thought and problem solving, from
first semester students registered in the difference
academic programs offered at Universidad Catdlica
Popular del Risaralda between the 2005 and 2006
semesters, besides, the students obtained changes
during the semester were analysed by checking the
mathematics outcomes of the students first mid-term
and final examination scores in each semester where
the investigation was held, based on the development
of the mathematics basic competencies a student nust
have when finishing high school, according to the
curriculum guidelines established by the National
Ministry of Education when it comes to mathematics
Academic Area, standards proposal and competencies
assessment.

DESCRIPTORS: Numeric thought,
variational thought, problem solving, mathematics
standards, mathematics basic competencies,
curricnlum guidelines.

INTRODUCCION

El presente escrito es el primero de
dos articulos que muestran los re-
sultado de la investigacion “Deter-
minacion del estado de las com-
petencias basicas en matemati-

cas, en los estudiantes que in-
gresan a todos los programas
académicos de la Universidad
Catolica Popular del Risaralda”,
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la cual se realiz6 con el fin de inda-
gar sobre el nivel de las competen-
cias basicas en matematicas con que
ingresan los estudiantes al primer
semestre de los diferentes progra-
mas académicos ofrecidos por la
Universidad Catoélica Popular del
Risaralda. Ademas, la investigacion
pretende aproximarse un poco a la
explicacion del fenémeno que se ha
venido presentando con las califi-
caciones tan bajas en los cursos de
matematicas, no sélo en esta Uni-
versidad, sino en casi todas la Uni-
versidades de Colombia.

Para realizar el estudio se aplico un
instrumento de medicién a todos
los estudiantes que ingresaron al
primer semestre académico de los
diferentes programas ofrecidos por
la Universidad, al comenzar y al fi-
nalizar el semestre lectivo, durante
los aftios 2005 y 2006. Este instru-
mento consistid en una prueba tipo
test y otra procedimental, las dos
tendientes a medir las mismas com-
petencias en matematicas. Los dos
tipos de prueba se repartieron al
azar entre los estudiantes; otro ins-
trumento que se empled fue una
encuesta, se aplicé a una muestra
tomada al azar de los estudiantes
que sacaron una calificacién inferior
a 2.0 en la prueba al inicio del se-
mestre. La encuesta se realizé sélo
en los semestres correspondientes
al 2006. También se tomd6 como
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informacion relevante la calificacion
obtenida por los estudiantes en la
materia matematicas para el primer
parcial y el examen final. Por otra
parte, se realizaron grupos focales
con docentes de algunos colegios
de los municipios de Pereira y

Dosquebradas.

Este articulo presenta igualmente al-
gunos antecedentes a nivel de
Risaralda, la mayoria de ellos son es-
tudios realizados en la Universidad
Tecnologica de Pereira y también se
exponen algunos resultados de es-
tudios realizados por el MEN;, en
asociacion con otras Universidades.

Incluye parte del analisis estadistico
de la informacién obtenida al apli-
car las pruebas diagnoéstico y las
encuestas a los estudiantes,
sintetizandose en él los resultados
de la calificacion de las pruebas que
sirven para describir la situacion de
estudio y tratando de dar una ex-
plicacion a tal situacion desde estos
resultados, comparandolos con las
notas de primeros parciales y exa-
menes finales y las respuestas da-
das por los estudiantes a las encues-

tas realizadas.

Ademas, se realiza un comparativo
entre las calificaciones obtenidas por
los estudiantes que presentan la
prueba tipo test y la prueba tipo
procedimental.
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OBJETIVO GENERAL

DE LA INVESTIGACION
Realizar una descripcion del nivel al-
canzado en las competencias basi-
cas en matematicas, por los estudian-
tes que ingresan al primer semestre
académico en los diferentes progra-
mas de la Universidad Catélica Po-
pular del Risaralda, respecto al pen-
samiento numérico, variacional y re-
solucion de problemas; y analizar sus
efectos en el rendimiento académi-
co en la asignatura de matematicas,
durante el primer semestre.

RENDIMIENTO

ACADEMICO EN

CIENCIAS BASICAS DE LOS
ESTUDIANTES DE LA UCPR
Los estudiantes de la UCPR, en su
mayoria, tienen un rendimiento
bajo en las materias de ciencias
basicas, las cuales tienen un alto
contenido de matematicas o ne-
cesitan que el estudiante haya de-
sarrollado unas competencias ba-
sicas en esta Area. Por tal motivo,
se considera importante analizar las
causas de tal fenémeno, teniendo
como precedente que si el estu-
diante tiene falencias en las com-
petencias basicas descritas ante-
riormente, no tendra desarrollada
la estructura mental para compren-
der los conceptos matematicos
necesarios que le permitan apro-
piarse de los nuevos conocimien-

tos de las materias relacionadas con
ciencias basicas.

Los resultados de las pruebas Saber
e ICFES han bajado en los dltimos
afios y ademas tienen una tenden-
cia a seguir bajando respecto a las
competencias basicas en matemati-
cas; en la Universidad no se aplica
una prueba de admision para los es-
tudiantes, solo se exige que hayan
presentado las pruebas ICFES y un
puntaje aceptable de acuerdo con la
valoracion global de la prueba para
tener derecho al ingreso, lo cual no
garantiza que los estudiantes tengan
unas competencias basicas alcanza-
das en esta Area, que les permita te-
ner un buen rendimiento académi-
co en su paso por la Universidad.

Lo que se quiere probar es que en
realidad los estudiantes que ingre-
san a la UCPR llegan con unos ni-
veles muy bajos en el desarrollo de
sus competencias matematicas, rea-
lizando la prueba y analizando sus
resultados con el fin de brindar he-
rramientas a las directivas para
adoptar una posiciéon que conlleve
a tomar correctivos y acciones que
permitan mejorar la calidad de sus
egresados; que los estudiantes dis-
fruten de las matematicas y las ma-
terias relacionadas con ésta, buscan-
do un verdadero aprendizaje y com-
prension de esta ciencia.
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LAS PRUEBAS SABER Y LAS PRUEBAS ICFES
Grdfico No.1 Resultados en matemdticas para las pruebas ICFES
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Fuente Ministerio de Educacién Nacional (Republica de Colombia) medido en una escala de 0 a 100.

Las pruebas Saber y las pruebas ICFES
realizadas a nivel nacional, han venido
teniendo unos resultados muy bajos
en el area de matematica, lo que infiere
que los estudiantes de la educacion
basica y la educacion media en Co-
lombia tienen grandes debilidades en
la apropiacion de los conocimientos
matematicos; esto es evidente, ya que
los puntajes mas bajos en ambas prue-
bas son precisamente en el area de ma-
tematicas; Por tal motivo, son vatias
las universidades y entidades que han
abordado el problema en cuestion; es
decir, la poca apropiacion de los con-
ceptos matematicos por parte de los
estudiantes de la educacion basica y
media con sus consecuencias en la
educacion universitatia no es un pro-
blema nuevo, pero si se ha ido
agudizando con el transcurrir del tiem-
po, a pesar de los intentos que ha rea-
lizado el Ministerio de Educacion Na-
cional y algunas universidades por ata-
car el problema.
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Segun los analisis de estas pruebas
en su contenido y lo desarrollado
en las aulas de clase, no existe nin-
guna relacién, en un alto porcenta-
je porque no hay comunicacion en-
tre ICFES y docentes. Por esta ra-
zon el primero da los siguientes
lineamientos.

La prueba evalta la competencia
matematica, referida al saber hacer
en el contexto matematico escolar,
es decir, a las formas de proceder
asociadas al uso de los conceptos y
estructuras matematicas. La aproxi-
macién que se hace ala competen-
cia matematica en la prueba tiene
en cuenta las significaciones que el
estudiante ha logrado construir y
que pone en evidencia cuando se
enfrenta a diferentes situaciones
problema. Esto implica indagar tan-
to por los conceptos y estructuras,
como por las formas de proceder
asociadas a ellos.
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En la prueba, un aspecto importan-
te a evaluar es el significado de los
conceptos matematicos y la practi-
ca significativa, esta ultima esta re-
ferida a la matematizacion que se
caracteriza por la realizaciéon de ac-
tividades como simbolizar, formu-
lar, cuantificar, validar, esquematizar,
representar, generalizar, todas ellas
encaminadas a buscar entre las di-
terentes situaciones problema lo
esencial desde el punto de vista de
la matematica, con el fin de desa-
rrollar descripciones matematicas,
explicaciones o construcciones que
permitan plantear predicciones uti-
les acerca de las situaciones.

ALGUNOS ANTECEDENTES
IMPORTANTES

1. PROYECTO MEN-EMA

Desde el Ministerio de Educacién
Nacional se han hecho esfuerzos
en la realizacion de reformas
curriculares que estén de acuerdo
con el desarrollo de los jovenes de
hoy, asi como se han
implementado con éstas, reformas
en la evaluacién y los temas que
deben ensefarse. Respecto a la
evaluacion, se ha evolucionado
desde la cuantitativa a la cualitati-
va y desde el cumplimiento de ob-
jetivos, de logros por medio de
indicadores de logro, hasta el de-
sarrollo de competencias y final-

mente, la implementacién de los

estandares para la educaciéon ba-
sica y media.

A partir de estas reformas educa-
tivas, y sobre todo a partir de la
Ley General de Educacion de 1994,
se han gestado capacitaciones, de-
bates e investigaciones alrededor
del tema. Por ejemplo, el Centro
de Investigacion en Educacién Ma-
tematica de la Universidad de los
Andes, con financiacion del Minis-
terio de Educacion Nacional, reali-
z6 un proyecto de investigacion en
el area de matematicas escolar, en-
tre 1994 y 1995, cuyo nombre fue
El proyecto MEN-EMA. EI estu-
dio se realiz6 con diez colegios pu-
blicos de la ciudad de Santa Fe de
Bogota y buscaba hacer una ex-
ploracion de la calidad de los pro-
cesos de ensefanza-aprendizaje en
la educacién basica secundaria y
media. De acuerdo con este estu-
dio, cuando se habla del problema
de las matematicas se tiende a aso-
ciar con algunas manifestaciones
como la alta desercion, la mortali-
dad académica y la repitencia en el
area, ademas se tiende a culpar de
esta situacion solo a los docente y
por-
que no saben ensefar y a los estu-

estudiantes, a los docentes
diantes porque no les gusta la ma-
tematica y son perezosos, pero los
actores que tienen que ver con este
escenario son muchos mas, entre
los cuales estan la calidad de los
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insumos materiales y financieros
que entran al sistema, los agentes
involucrados (jefe del departamen-
to de matematicas, rector, socie-
dad), los procesos, los ambientes y
los productos medidos, no sélo en
términos de rendimiento de los
estudiantes.

Por otro lado, se definié la calidad
de la educacién en matematicas
como la potencia matematica de-
notada por la capacidad del estu-
diante para explorar, formular hipo-
tesis, razonar logicamente y resol-
ver problemas; finalmente se plan-
ted una investigacién—accién don-
de se involucraron los docentes, je-
fes de departamento y rectores,
donde cada uno de ellos participd
activamente en el proceso. Por
ejemplo, los directivos de cada ins-
titucion identificaron un aspecto re-
lacionado con la problematica de las
matematicas en su colegio, aspecto
sobre el cual tuvieron ingerencia
como directivos y en el cual quisie-
ran incidir por medio de acciones
especificas tendientes a lograr un
cambio; los docentes, por su parte,
eligieron un tema en el cual quisie-
ran mejorar su enseflanza, para lo
cual realizaron el correspondiente
disefio y desarrollo curricular.
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2. MORTALIDAD
ACADEMICA EN
MATEMATICAS

Estudio dirigido por Docier Ma-
rino Ceballos realizado con los
estudiantes que cursaban primer
semestre en los programas de in-
genierfa en la UTP del ano 2001
(Arango, 2002: p.45) sobre la
mortalidad en matematicas I,
cuyo resultado fue del 70%, in-
cluyendo cancelacién de la asig-
natura. Entre las posibles cau-
sas detectadas en el estudio se
encuentran: para los profesores
de la UTP hay débil preparacién
de los estudiantes y falta de de-
dicacién a la asignatura, mientras
que los estudiantes mencionaban
que hay desatencion a la clase,
débil formacién en el bachillera-
to, demasiado tema para la asig-
natura y algunas  fallas
metodoldgicas.

Ademas, en su gran mayoria, los
profesores de bachillerato opinan
que sus estudiantes tienen un ren-
dimiento en matematicas regular o
deficiente y que en la basica y me-
dia no se alcanza a cubrir el pro-
grama exigido para matematicas

por el MEN.
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Grdfico No.2 Cubrimiento del programa en la educacion bdsica y media
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Fuente: Matematicas I, Una vision estudiantil.

3. RELACION ENTRE EL
NIVEL DE ANSIEDAD Y EL
RENDIMIENTO ACADEMICO
Estudio hecho por Cruz Helena
Henao Fernandez y otros (2003)
con los estudiantes de matematicas
I de la UTP, debido al aumento de
consultas en el servicio psicologico
de Bienestar Universitario. Este es-
tudio buscé la relacién entre la an-
siedad de los estudiantes al presen-
tar una prueba de matematicas Iy
su rendimiento en la asignatura. Se
encontré que no hay relaciéon entre
las variables, y dicho estudio reco-
mienda profundizar en la evaluacion
de conocimientos previos en ma-
tematicas, aplicando una prueba que
permita relacionar de manera clara
el
(especificamente

pensamiento formal
esquemas

operatorios) con los conocimientos

necesarios para el desarrollo del cur-
so matematicas I.

4. NIVEL DEL
CONOCIMIENTO
MATEMATICO DEL
ESTUDIANTE

QUE INGRESA A LA UTP
Estudio hecho por Abel Posso, Glo-
ria Obregoén y Sara Gutiérrez sobre
el nivel de conocimiento matemati-
co del estudiante que ingresa a la
UTP (1998), donde se muestra que
después de realizar un curso
introductorio a 343 estudiantes que
ingresaban a la UTP, solo el 17,8%
de los estudiantes calificé por enci-
ma de tres en una prueba de diag-
nostico sobre conocimientos ma-
tematicos elementales. De los que
aprobaron el 29% fueron estudian-
tes de ingenierfa y el 8% estudian-
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tes de tecnologfa. La mortalidad en
matematicas I en ese semestre fue
del 42,28%, si se considera los estu-
diantes que terminaron el curso,
mientras que es del 67,6% si se con-
sidera los estudiantes que matricu-
laron el curso.

5. RELACION ENTRE

LOS RESULTADOS DE LAS
PRUEBAS ICFES Y EL
RENDIMIENTO ACADEMICO
Estudio hecho por Alvaro Trejos y
Patricia Carpintero, donde se bus-
can las relaciones entre el ICFES y
el rendimiento en Matematicas en
los estudiantes de Ingenierias en los
periodos II semestre de 2000 hasta
I semestre de 2003 (la base de da-
tos fue tomada de la Oficina de

Planeacion de la UTP, con un total
de 1026 estudiantes).

Durante el periodo mencionado, en
Matematicas I el porcentaje de fra-
caso oscila entre 43% y 64%, cifra
que tenderia a aumentar si se consi-
derara a aquellos estudiantes que
cancelan la materia antes de perder-
la. Cabe notar que cuando un estu-
diante reprueba matematicas I, su
promedio se ve seriamente afecta-
do por ser una de las asignaturas
con mas créditos, ademas fracasos
repetidos de la asignatura pueden
comprometer su permanencia en la
universidad hasta provocar su reti-
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ro (la mayoria de la ingenierfas tiene
un indice de deserciéon por encima
del 40%. Se sabe que 18,3% de las
deserciones en la universidad se
debe a problemas con el rendimien-
to académico y el 80% desertan en
los primeros dos semestres), hecho
que implica un asunto critico para
las expectativas de formacion que
traen los estudiantes y una pérdida
de inversion y esfuerzos en térmi-
nos de capital humano y econémi-
co para la universidad. Es de ano-
tar que el 25,3% de los estudiantes
de Ingenierfa matricula matematicas
I mas de una ocasién para poder
aprobarla y para los alumnos que lle-
gan a V semestre, el indice de re-
tencion esta entre el 50% y el 60%.

Los estadisticos para ICFES y Ma-
tematicas I, se calcularon con los
estudiantes que matricularon en los
periodos correspondientes al estu-
dio, a los cuales se les registré nota
final de matematicas, excluyendo
aquellos que tenfan puntajes ICFES
con el método anterior y que tuvie-
ron notas inferiores a 1.0, ya que
ésto distorsiona la tendencia cen-
tral de la nota final de matematicas
I, pues muchos de los casos con
notas finales menores a 1 son estu-
diantes que no vuelven a clase. Hay
diferente nimero de estudiantes en
las variables de las notas finales de
matematicas, debido a que algunas
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asignaturas son prerrequisito de
otras y por lo tanto no todos han
cursado las mismas matematicas.

Los estudiantes que ingresaron a la
universidad en este periodo tienen
un promedio de puntaje total ICFES
(calculado por la UTP) para ingresar
a la universidad de 50,65, lo cual im-
plica que segun la clasificacion hecha
por el ICFES, son estudiantes me-
dios (30 — 70), siendo matematicas
la nota que mas bajo puntaje tiene
(47,26), por debajo del promedio del
puntaje total de ingreso. Es decir,
los estudiantes que ingresan a la UTP
a estudiar ingenierfas (los selecciona-
dos como mejores) traen sus mayo-
res deficiencias en Matematicas y
estos mismos estudiantes (de inge-
nieria) presentan un rendimiento
bajo en la asignatura matematicas I,
con un promedio de 2,8, lo cual in-
dica que siguen con deficiencias en
el area de matematicas. Hecho que
persiste en los siguientes semestres,
pues aunque muestran una mejoria
en las demas notas de matematicas,
ésta es muy leve.

6. PRUEBA DIAGNOSTICO
EN MATEMATICAS EN LOS
COLEGIOS DE PEREIRA

Y DOSQUEBRADAS

La UTP aplic6 una prueba diagnoés-
tico en matematicas basica en los
colegios de los municipios de Pereira

y Dosquebradas durante el 2004.
Esta evaluacién determina cinco
niveles en el desarrollo de compe-
tencias minimas correspondientes a
las asignaturas de aritmética, alge-
bra, geometria y trigonometria; los
niveles son tipo A,B,CD,E defini-
dos como sigue: A Maneja Correcta-
mente : Bl estudiante plante6 y desa-
rroll6 completamente y adecuada-
mente el tema indicado obtenien-
do la respuesta correcta. B Maneja
Parcialmente con precision: el estudian-
te plante6 y desarroll6 sélo una parte
del tema indicado, aunque en for-
ma acertada, obteniendo la respues-
ta correcta. C Maneja Parcialmente
sin precision: El estudiante desarrolld
solo una parte del tema indicado,
con algunos errores que no le per-
mitieron obtener la respuesta co-
rrecta. D No Maneja Correctamente:
El estudiante desarrollé todo o pat-
te del tema indicado, pero con una
secuencia amplia de errores que lo
alejan totalmente de la respuesta
correcta; y B Desconoce: el estudian-
te no realizé ningan tipo de opera-
cion, planteamiento o desarrollo

* En aritmética: el 8.6% de los es-
tudiantes presentaron resultados
tipo A, el 7,4% tipo B, el 17,6%
tipo C el 35,7% tipo D y el 30,6%
tipo E.

« En Algebra: 3% tipo A, 3.1% tipo
B, 8.9% tipo C, 36,6% tipo Dy
51,4% tipo E.
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* En Geometria: 12% tipo A, 2,7%
tipo B, 7,5% tipo C, 20,1% tipo
D, 57,6% tipo E.

* En Trigonometria: 1,6 tipo A,
2,8% tipo b, 5% tipo C, 19,7%
tipo D, 70,9% tipo E.

Tipo de Calificacion Usada

Maneja correctamente

Maneja correctamente con precision

Maneja correctamente sin Precision

No maneja correctamente

esllw][@llvel g

Desconoce

Fuente: Primera prueba diagndstico en matematica ba-
sica para los municipios de Pereira y Dosquebradas.

Es de notar que en diferentes estu-
dios a nivel local, regional, nacional
e internacional, se observa que el
nivel de conocimientos matemati-
cos en los estudiantes colombianos
de basica y media es muy débil, no
alcanzan las competencias minimas
establecidas en los estandares
curriculares por el MEN vy por lo
tanto no tienen las bases suficien-
tes para responder adecuadamente
al primer curso de matematicas en
estudios univetrsitarios.

COMPETENCIAS BASICAS
EN MATEMATICAS
OBSERVADAS

EN EL ESTUDIO

Es innegable el impulso que la ma-
tematica le ha dado al progreso de
las diferentes civilizaciones. La his-
toria de la matematica no puede ais-
larse de la evolucién de la humani-
dad, puesto que el desarrollo de la
una ha avanzado con el desarrollo
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de la otra, tanto en el aspecto cien-
tifico como tecnolégico. Razones
por las cuales se debe dinamizar el
proceso de aprendizaje, con el fin
de lograr resultados significativos en
el manejo de esta disciplina intelec-
tual, sin volver a las rutinas tediosas
de antafio que provocaban en la
mayoria de los alumnos una aver-
sion hacia la matematica.

En la actualidad, el docente debe in-
sistir mas bien en la comprension de
conceptos, procesos y en la formu-
lacién y solucion de problemas, para
motivar el ejercicio de los algoritmos
del calculo, sin descuidar la parte
operativa e insistir en el desarrollo del
calculo mental, el cual ha sido relega-
do por el mal uso que se le esta dan-
do a las nuevas tecnologias de la in-
formatica aplicadas a la educacion.

En términos generales, la matema-
tica es el estudio de los nimeros, las
relaciones y operaciones entre ellos.
Mas precisamente, es la busqueda
de patrones y relaciones, ésta se lle-
va a cabo mediante conocimientos
y destrezas que es necesario adqui-
rir, puesto que llevan al desarrollo
de conceptos y generalizaciones uti-
lizadas en la resolucién de proble-
mas de diversa indole, con el fin de
obtener una mejor comprension del
mundo que nos rodea y contribuir
a la solucién de necesidades especi-
ticas de las personas.
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LLa matematica es una manera de
pensar caracterizada por procesos
tales como la exploracion, el descu-
brimiento, la clasificacion, la deduc-
cién y la medicién, entre otros.

Hace parte de nuestra cultura y ha
sido una actividad humana desde
los primeros tiempos; por tanto,
permite a los estudiantes apreciar
mejor su legado cultural al suminis-
trarles una amplia perspectiva de
muchos de los logros culturales de
la humanidad.

ESTRUCTURA CURRICULAR
DE LA MATEMATICA

El disefio curricular de la matemati-
ca vigente hoy en todo el pafs, fue
propuesto al Ministerio de Educa-
cién Nacional por el doctor Catlos
Eduardo Vasco en 1989, quien pro-
puso que el estudio de la matemati-
ca en la educacion basica y media
debe manejarse como un sistema,
con enfoque unificador, cuyos obje-
tivos fundamentales buscan organi-
zar los contenidos, correlacionarlos,
integrarlos y jerarquizatlos .

Segun los lineamientos curriculares
del area, es primordial relacionar los
contenidos del aprendizaje con la
experiencia cotidiana y con los
saberes que circulan en la escuela,
entre estos, desde luego, las discipli-
nas cientificas. En concordancia con
este planteamiento, se deben tener

en cuenta para la organizacién
curricular tres aspectos: los conoci-
mientos basicos, los procesos gene-
rales y el contexto.

Siguiendo las recomendaciones
mencionadas a partir del afio 2003,
en todos los centros docentes ofi-
ciales y privados la programacion de
matematica desde grado primero a
grado once, esta concebida de
acuerdo con los ESTANDARES
CURRICULARES DE MATEMA-
TICA, planteados como un siste-
ma. Es as{ como el curriculo gene-
ral se compone de los siguientes
pensamientos:

PENSAMIENTO
NUMERICO Y SISTEMA
NUMERICO

De acuerdo a los lineamientos
curriculares (MEN, 1998: p42) se
refiere basicamente a las competen-
cias que el estudiante debe desarro-
llar respecto a la aritmética, con la
comprension de todo lo relaciona-
do a las cuatro operaciones basicas
y otras como la radicacién, la
potenciacion y los logaritmos; ade-
mas, la conceptualizacion de los di-
ferentes conjuntos numéricos y sus
propiedades. De una manera mas
precisa, el Pensamiento Numérico
es definido por Macintosh “Se re-
fiere a la comprension general que
tiene una persona sobre los nume-
ros y las operaciones junto con la
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habilidad y la inclinacién a usar esta
comprension en formas flexibles
para hacer juicios matematicos y
para desarrollar estrategias utiles al
manejar numeros y operaciones”

(Mcintosh, 1992: p12).

Para esta investigacion, en la prue-
ba aplicada a los estudiantes respec-
to al desarrollo de competencias en
el pensamiento numérico, solo se
tendran en cuenta operaciones muy
sencillas en el conjunto de los na-
meros enteros y los racionales; por
ejemplo:

23— 34 + 15 — 54;
34+ 5 8);
(2/3)% (2/3)%*(2/3);
(4/3) / (16/-21)

PENSAMIENTO
VARIACIONAL, SISTEMAS
ALGEBRAICOS

Y ANALITICOS

De acuerdo a los lineamientos
curriculares (MEN, 1998: p72) se
refiere basicamente a las competen-
cias que el estudiante debe desarro-
llar respecto a la comprension de los
procesos que involucran variacién
y cambio, tal como es el desarrollo
de sistemas de medicion, variables,
ecuaciones, funciones que le ayuden
a entender su contexto como un
todo dinamico que depende de
muchos factores. Es una de las apli-
caciones mas importantes de la
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matematica, cual es la formulacion
de modelos matematicos para in-
terpretar diversos fenéomenos, por
ello este pensamiento debe permi-
tir que los estudiantes asimilen pro-
gresivamente una comprension de
patrones, relaciones y funciones, asi
como desarrollar su capacidad de
representar y analizar situaciones y
estructuras matematicas mediante
simbolos algebraicos y graficos apro-
piados. Debe desarrollar en ellos la
capacidad de analizar el cambio en
varios contextos y de utilizar mo-
delos matematicos para entender y
representar relaciones cuantitativas.
De acuerdo con los Lineamientos
Curriculares del MEN, los concep-
tos matematicos en los que se
involucra el pensamiento variacional
son los siguientes:

¢ Conjunto numérico, reales, en su
interior los procesos infinitos, su
tendencia, aproximaciones suce-
sivas, divisibilidad.

* Funciéon como dependencia y
modelos de funcién.

e Las magnitudes.

* El algebra en su sentido simboli-
co, liberada de su significacién
geométrica, particularmente la no-
cién y significado de la variable
es determinante en este campo.

* Modelos matematicos de tipos de
variacion: Aditiva, multiplicativa,
variacion para medir el cambio
absoluto y el cambio relativo. La
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proporcionalidad cobra especial
significado.

En la prueba aplicada a los estudian-
tes respecto al desarrollo de com-
petencias en el pensamiento
variacional, sélo se tendra en cuen-
ta la parte referente al algebra y a
modelos matematicos muy sencillos;

por ejemplo:

* Traducir del leguaje usual al len-
guaje simbolico “La diferencia del
quintuplo de un numero y tres”.

e “Traducir del lenguaje simbolico al
lenguaje usual la expresion 3x — 27

* Resolver la ecuacion
“5x +8=3x—47

* De la ecuacién
“P=2L+ 28, despejar L

* Realizar la siguiente operacion

“(522—2a+7)— (-4a®+8a-17)

SOLUCION

DE PROBLEMAS

De acuerdo a los lineamientos
curriculares (MEN, 1998: pp74-77)
la solucién de problemas esta ligada
a formular problemas a partir de si-
tuaciones dentro y fuera de la ma-
tematica. Traducir la realidad a una
estructura matematica.

Desarrollar y aplicar diferentes es-
trategias y justificar la eleccion de
métodos e instrumentos para la so-
luciéon de problemas. Justificar la
pertinencia de un calculo exacto o

aproximado en la solucién de un
problema y lo razonable o no de una
respuesta obtenida.

Permite realizar directamente una
modelacién, el estudiante pone en
juego conocimiento nocional pero las
interpretaciones y significaciones que
ha logrado se constituyen en aproxi-
maciones de conceptos matemati-
cos (por ejemplo, el significado de la
variable). En este nivel se ubican los
estudiantes que estan en la variacién
lineal en contextos aritméticos y
geométricos, a la variacion inversa y
al concepto de funcion.

En consecuencia, se refiere basi-
camente a las competencias que
el estudiante debe desarrollar res-
pecto a la comprension, plantea-
miento y solucién de problemas
practicos y tedricos, aplicados a
las matematicas y a otros contex-
tos; para Polya (Polya, 1969) Re-
solver un problema es encontrar
un camino alli donde no se cono-
cia previamente camino alguno,
encontrar la forma de salir de una
dificultad, encontrar la forma de
sortear un obstaculo, conseguir el
tin deseado, que no es conseguible
de forma inmediata, utilizando los
medios adecuados. De la misma
manera, Polya indica que en el
momento de solucionar un pro-
blema se deben seguir los cuatro
pasos siguilentes:
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* Comprensiéon del problema.
* Concepcion de un plan.

Ejecucion del plan.
* Vision retrospectiva.

Para cada fase, Polya sugiere una se-
rie de preguntas que el estudiante
puede hacerse como: Cual es la in-
cognita, cuales son los datos, cual es
la condicién, se ha encontrado con
un problema semejante, conoce un
problema relacionado con éste, po-
drfa enunciar el problema en otro
forma, puede demostratlo, se puede
verificar el resultado, puede verificar
el razonamiento u otros aspectos que
deba considerar para avanzar en la
resolucion del problema, para utili-
zar el razonamiento heutistico, el cual
se considera como estrategia para
avanzar en problemas desconocidos
y no usuales, como dibujar figuras,
introducir una notaciéon adecuada,
aprovechar problemas relacionados,
explorar analogfas, trabajar con pro-
blemas auxiliares, reformular el pro-
blema, introducir elementos auxilia-
res en un problema, generalizar, es-
pecializar, variar el problema, traba-
jar hacia atras.

En la prueba aplicada a los estudian-
tes orientada a medir el desarrollo
de competencias respecto a la re-
solucion de problemas, se plantean
algunos que se pueden resolver fa-
cilmente con el uso de la aritmética
o el algebra, por ejemplo:
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“Martha pidi6 que para su cum-
pleafios no le dieran regalos, sino
que le dieran dinero, de tal mane-
ra que entre sus familiares y ami-
gos le regalaron Z cantidad de di-
nero, el cual se gast6 de la siguien-
te manera: Un tercio en Ropa, un
cuarto en calzado, un sexto en un
paseo, con un doceavo invité al
novio a cine y finalmente le que-
daron $226000 para comprar un
anillo”

¢Cuanto dinero le regalaron entre
sus familiares y amigos?

A. $1255000
C. $1457000

B. $1356000
D. $1158000

¢Si el anillo le cuesta el triple del di-
nero que se gasto en la invitacion al
novio mas $21000, cuanto le cues-
ta el anillo?

A. $360000 B. $390000
C. $320000 D. $370000
ANALISIS

DE LA INFORMACION
DE LOS RESULTADOS
OBTENIDOS AL APLICAR
LAS PRUEBAS TIPO TEST
Y PROCEDIMENTAL.

A continuacién se presentan algu-
nos de los analisis estadisticos reali-
zados con la informacion obtenida
en la investigacion,
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Grdfico No. 3 Prueba tipo test, entrada (2005-1)

Resultados de la prueba de entrada, tipo test, todos los O Media
programas académicos (2005-I) B Mediana
ODesv. est.
3,0
22 2,3

g 2,5 1 - 2,1 = ) 21
2 2,0 :
.g 1,5 1 1,1 1.3 =
= 0,9
g 1,0 1

0,5

0,0

Aritmética Algebra Problemas Definitiva

Fuente: Elaboracion de los autores.

Los resultados de la prueba diag-
nostico tipo test, que se aplico a
los estudiantes que ingresaron en
el primer semestre de 2005, fueron
muy bajos; la calificacién prome-
dio mas alta fue 2.5 en la parte co-
rrespondiente a aritmética; el resul-
tado promedio mas bajo fue de 1.8,
correspondiente a la resoluciéon de
problemas. La mediana nos mues-
tra que el 50% de los estudiantes
que presentaron la prueba obtuvie-
ron una calificacién menor de 2.0
al calcular el resultado total, es de-

cir, al tener en cuenta el resultado
obtenido en los tres componen-
tes y la desviacion estandar que es
bastante grande para el tipo de
datos que se estan trabajando, in-
dica que la dispersion de los datos
con respecto a la media es muy
grande. Haciendo un analisis de la
informacién obtenida en esta
prueba se puede asegurar que la
mayoria de los estudiantes que la
presentaron tienen unos niveles
muy bajos en las competencias ba-
sicas de matematicas.

Grdfico No.4 Prueba tipo procedimental, entrada (2005-)

. . M i
Resultados de la prueba de entrada, tipo procedimental, todos los B edra
programas académicos (2005-I) | Mediana
O Desv. est.
3,0
2,5

2,5 1 25
‘g 2,0
° 7 15 16
.8 1,5 4 B 14 14
= 0.9 0.9
g 1,0 4 08

0,0 : : '

Aritmética Algebra Problemas Definitiva

Fuente: Elaboracion de los autores.
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La prueba diagnéstico tipo
procedimental, que se aplico a los
estudiantes que ingresaron en el pri-
mer semestre de 2005, tuvo unos
resultados muy bajos. La califica-
ciéon promedio mas alta fue 2.2 en
la parte correspondiente a resolu-
cion de problemas; el resultado pro-
medio mas bajo fue de 0.8, corres-
pondiente al componente de alge-
bra. La mediana nos muestra que
el 50% de los estudiantes que pre-
sentaron la prueba obtuvieron una
calificaciéon menor de 1.4 al calcular
el resultado total, es decir, al tener
en cuenta el resultado obtenido en
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los tres componentes y la desvia-
cion estandar que es bastante gran-
de para el tipo de datos que se es-
tan trabajando, indica que la disper-
sion de los datos con respecto a la
media es muy grande. Haciendo
un analisis de la informacién obte-
nida en esta prueba se puede ase-
gurar que la mayorfa de los estudian-
tes que la presentaron tienen unos
niveles muy bajos en las competen-
cias basicas de matematicas, sobre
todo en las competencias basicas
correspondientes al algebra, donde
el 50% de ellos sacaron una nota
inferior a 0.4.

Grdfico No. 5 Prueba tipo test, salida (2005-1)

Resultados de la prueba de salida, tipo test, todos los |dMedia
programas académicos (2005-I) B Mediana

ODesv. est.

Calificacion

2,2

Aritmética Algebra

Problemas Definitiva

Fuente: Elaboracion de los autores.

Esta prueba se aplico en la sema-
na 14 del semestre académico, es
decir, después de que los estudian-
tes practicamente ya han visto
todo el tema correspondiente a la
materia de matematicas para el
primer semestre de los diferentes
programas académicos. Sin em-
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bargo, los resultados siguen sien-
do muy bajos, inclusive para algu-
nas competencias se pierden de-
cimales en la calificaciéon prome-
dio, en comparaciéon con la prue-
ba de entrada (ver grafico No.14).
Tal es el caso de aritmética y alge-
bra, mientras que en la resolucién
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de problemas se sube la nota tan
solo en 0.4. En general, le califica-
ciéon promedio y la mediana de la
prueba son mas bajas que en la
misma prueba aplicada a los mis-

mos estudiantes al comienzo del
semestre, en cambio la desviacion
estandar es mas grande, lo que in-
dica una mayor dispersién de las
notas con respecto a la media.

Grdfico No. 6 Prueba tipo procedimental, salida (2005-1)

Resultados de la prueba de salida, tipo procedimental, todo{ @ Media
los programas académicos (2005-) W Mediana

O Desv.est.

3,0
2,5

Calificacion

0,0

25 25
2,0
2,0 1,7
15 82 12 13 -
1,0 1,0 D
1,0
05 04

Aritmética Algebra

Problemas Definitiva

Fuente: Elaboracion de los autores.

Analizando los resultados se puede
ver que la prueba tipo test dio me-
jores resultados en las competencias
aritméticas y algebraicas. Sin em-
bargo, para la resolucién de proble-
mas ocurre lo contrario, se obtuvo

un mejor resultado con la prueba
tipo procedimental, pero en el re-
sultado final de la prueba, es decir,
al sacar una nota conjunta se po-
dria pensar que da igual realizar una
prueba tipo test o procedimental.

Grdfico No. 7 Comparativo primer parcial, examen final y prueba diagnéstico (2005-1)

Comparacion Prueba de Entrada, Salida, Primer
Parcial y Examen Final (2005-1)

Calificacion

3,882 30
2,8

O Media
B Mediana
ODesv.est.

Entrada Salida

Parcial Final

Prueba de Pruebade Primer Examen

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Como se anotd anteriormente, la
prueba que se realiz6 al final del se-
mestre mostré unos resultados de
unas décimas por encima con res-
pecto a los resultados de la prueba
aplicada al comienzo del semestre,
pero la diferencia es tan pequefia
que no se puede concluir a partir de
estos resultados que haya mejores
calificaciones en una con respecto
a la otra; respecto a la comparacion
entre la nota del primer parcial y el
examen final, se puede ver que tam-
bién son calificaciones muy pareci-
das respecto a las medidas estadis-
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ticas que se estan usando para des-
cribirlas. Sin embargo, se puede
notar un pequefio bajon en las no-
tas del examen final. Por otro lado,
se puede inferir que las calificacio-
nes del primer parcial y del final en
alguna forma reflejan, por un lado,
el bajo nivel de las competencias
basicas en matematicas con que lle-
gan los estudiantes, y por otro, que
la mayoria de ellos no alcanza en tan
corto tiempo a desarrollar con sufi-
ciencia dichas competencias, por lo
que terminan estudiando por sacar
una nota y no perder la materia.

Grdfico No. 8 Resultado conjunto prueba tipo test y procedimental, entrada (2005-11)

Resultados prueba de entrada, tipo test y procedimental, todos los programas
académicos (2005-I1) EMedia
B Mediana
25 ODesv. est.
2,0 2,0
g 2,0 1 1,7 17 . 1,7 17
S 1,5 - 1.4 e 13
.2 1,0 1,0
= 1,04
S
0,5
0,0
Aritmética Algebra Problemas Definitiva

Fuente: Elaboracion de los autores.

Al analizar los resultados obteni-
dos por los estudiantes en la prue-
ba, sin realizar una separacién por
tipo de prueba (test-
procedimental), se nota que los
promedios siguen siendo muy ba-
jos, las desviaciones estandar muy
grandes y las medianas también
muy bajas, de tal forma que el 50%
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de estos estudiantes muestran
unos resultados inferiores a 1.7, lo
cual refleja el poco desarrollo en el
pensamiento numérico,
variacional y en la resolucién de
problemas con que llegan los es-
tudiantes que se matriculan en los
diferentes programas académicos

de la UCPR; teniendo la mayor
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debilidad en la resolucién de pro-
blemas, donde el 50% de los estu-
diantes obtuvo una nota inferior a
1.0, lo cual demuestra que no son
capaces de representar matemati-
camente una situaciéon del contex-

to, siendo esto fundamental para
poder comprender no sélo las ma-
tematicas universitarias, sino tam-
bién las otras materias que debe
enfrentar en el curriculo del pro-
grama en el cual esta matriculado.

Grdfico No. 9 Resultado conjunto prueba tipo test y procedimental, salida (2005-11)

Resultados prueba de salida, tipo test y procedimental,
todos los programas académicos (2005-11) @ Media
B Mediana
2,5 0O Desv. est.
2,1 21
2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
c 2,0 - 18
o 1,4 LS
o 1,5 ' 13
1] 1,1
Q
= 1,0
i}
0,5
0,0
Aritmética Algebra Problemas Definitiva

Fuente: Elaboracion de los autores.

Realizando una comparacién con los
resultados obtenidos en prueba apli-
cada al comienzo del semestre (ver
grafico No.25), se puede notar que
hay unos cambios positivos muy pe-
quenos en los resultados, es decir,
que de acuerdo con esto los estu-

diantes estan mostrando un peque-
flo progreso en la adquisicion de las
competencias basicas en matema-
ticas que miden la prueba, pero este
cambio se debe practicamente a los
resultados obtenidos en la prueba
tipo test.

Grdfico No. 10 Comparativo primer parcial, examen final y prueba diagndstico (2006-1)

3,5

Comparacion Prueba de Entrada, Salida, Primer
Parcial y Exam en Final (2006-1)
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Fuente: Elaboracion de los autores.

89

Peiginds

No. 79



Peigines;

No. 79

Como se anotd anteriormente, la
prueba que se realizo6 al final del se-
mestre mostré unos resultados de
unas décimas por encima con res-
pecto a los resultados de la prueba
aplicada al comienzo del semestre,
pero la diferencia es tan pequefia
que no se puede concluir a partir de
estos que los resultados en la segun-
da prueba sean mejores que en la
primera. Respecto a la compara-
cion entre la nota del primer parcial
y el examen final, se puede ver que
también son calificaciones muy pa-
recidas respecto a las mediadas es-
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tadisticas que se estan usando para
describirlas. Sin embargo, se puede
notar un pequefio bajon en las no-
tas del examen final. Por otro lado,
se puede inferir que las calificacio-
nes del primer parcial y del final en
alguna forma reflejan, por un lado,
el bajo nivel de las competencias
basicas en matematicas con que lle-
gan los estudiantes, y por otro, que
la mayoria de ellos no alcanzan en
tan corto tiempo a desarrollar con
suficiencia dichas competencias, por
lo que terminan estudiando por sa-
car una nota y no perder la materia.

Grdfico No. 11 Comparativo primer parcial, examen final y prueba diagnéstico (2006-11)

Comparacion Prueba de Entrada, Salida, Primer
Parcial y Examen Final (2006-11)
3 5 an
’ 2,90,\1
3,0 2726
;S 2,5 + O Media
® 20 - )
o 12 13 B Mediana
E 154 10 0,9 Z 9 1,1
S 10 0,7 J O Desv. est.
21
0,0 ‘
Prueba de Prueba de Primer Examen Final
Entrada Salida Parcial

Fuente: Elaboracion de los autores.

Como se anotd anteriormente, la
prueba que se realizo6 al final del se-
mestre mostré unos resultados de
unas décimas por encima con res-
pecto a los resultados de la prueba
aplicada al comienzo del semestre,
pero la diferencia es tan pequefia
que no se puede concluir a partir de
estos resultados que estos sean me-
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jores en una prueba con respecto a
la otra; respecto a la comparacién
entre la nota del primer parcial y el
examen final, se puede ver que tam-
bién son calificaciones muy pareci-
das respecto a las mediadas esta-
disticas que se estan usando para
describirlas. Sin embargo, se puede
notar un pequefio bajéon en las no-
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tas del examen final. Por otro lado
se puede inferir que las calificacio-
nes del primer parcial y del final en
alguna forma reflejan, por un lado,
el bajo nivel de las competencias
basicas en matematicas con que lle-

gan los estudiantes, y por otro, que
la mayoria de ellos no alcanzan en
tan corto tiempo a desarrollar con
suficiencia dichas competencias, por
lo que terminan estudiando por sa-
car una nota y no perder la materia.

Grdfico No. 12 Comparativo de resultados de las pruebas aplicadas en el periodo 2005 - 2006

Resumen comparativo de resultados 2005 - 2006
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Fuente: Elaboracion de los autores.

De acuerdo con los resultados ob-
tenidos se puede concluir que en la
prueba de entrada en cada semes-
tre académico, los estudiantes han
ido bajando su calificacion, tanto
para el promedio, como para la me-
diana. De la misma forma, en la
prueba de salida también hay una
tendencia a ir bajando, pero siem-
pre mostr6 unos resultados de unas
décimas por encima de la prueba
de entrada; las calificaciones mas al-
tas alcanzaron una nota maxima de

2.0 y se dieron en las pruebas de
salida del 2005-1 y 2005-11, y la cali-
ficaciéon mas baja fue de 1.0 para la
media y de 0.7 para la mediana, las
dos registradas en la prueba de en-
trada aplicada en el 2006-1I; la des-
viacién estandar siempre estuvo al-
rededor de 1.0, este valor se consi-
dera grande, pues muestra una dis-
persion muy alta en los datos, de tal
forma que de acuerdo con los re-
sultados obtenidos para la media,
pueden haber existido notas desde
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0.0 hasta 5.0, es alli donde cobra
mucha importancia la mediana,
para poder tener una mejor descrip-
cion del comportamiento de los
datos; por ejemplo, el hecho de que
la mediana sea mas pequena que la
media hace que el comportamiento
de los datos siga una distribucién
asimétrica positiva, es decir, que los
datos atipicos con valores muy al-
tos son muy pocos; es poco proba-
ble que se encuentren calificaciones
altas superiores a 4.0, en cambio es
mas probable encontrar notas cer-
canas a 0.0; por otro lado, el hecho
de tener valores iguales para la me-
dia y la mediana indica en cierta for-
ma que los datos siguen una distri-
bucion simétrica, que es igualmente
probable encontrar notas cercanas
a 4.0 y a 0.0, pero lo mas probable
es encontrar notas alrededor de los
valores que tomé la media.

ANALISIS DE LAS
ENCUESTAS REALIZADAS
A LOS ESTUDIANTES

EN LOS DOS SEMESTRES
DEL ANO 2006

La encuesta se aplic6 a una mues-
tra de 54 estudiantes escogidos al
azar, del total de estudiantes que
presentaron la prueba y que tuvie-
ron una calificacién menor que 2.0,
que fueron un total de 270, es de-
cir, que la representacion fue del
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20%, realizandose una reparticion
proporcional por programa aca-
démico.

Para las primeras preguntas el es-
tudiante debia calificar de 1 a 5
(siendo 1 el nivel mas bajo percibi-
do y 5 el mas alto) cada una de
ellas de acuerdo con la percepcion
que tiene del desarrollo de los te-
mas tratados en su colegio de edu-
cacioén basica y media, buscando
una respuesta objetiva.

De forma general, se puede obser-
var que para las doce preguntas rea-
lizadas, aproximadamente el 60% de
ellas tiene una calificacién de un ni-
vel medio y alto, lo cual es contra-
dictorio con los resultados que se
dieron en la prueba diagnostico, ya
que en muchos casos muestra cali-
ticaciones donde parece que el es-
tudiante nunca hubiera visto el tema.
Sin embargo, la intencion de las pre-
guntas iba mas dirigida a indagar si
estos temas han sido tratados en la
educacion basica y media, mas no
a verificar qué tanto habfan apren-
dido de los temas; por otro lado,
alrededor del 40% de las respuestas
para todas las preguntas estuvo en
una calificaciéon de muy bajo a me-
dio, lo que en cierta forma indica
que los temas no se trabajaron en la
educacion basica y media o que se
estudiaron sin profundizar mucho
en la tematica.
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Para las preguntas 13 a 17, se debia
responder con falso o verdadero y
justificar la respuesta; estas pregun-

tas buscan mostrar la subjetividad de
los estudiantes respecto a algunos
iftems importantes para el estudio.

Grdfico No. 13 Resultados pregunta No.13 (2006-1)
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Fuente: Elaboracion de los autores.

El 54% de los estudiantes conside-
ra que la forma de evaluacién en la
educacion basica y media no favo-
rece el aprendizaje pudiendo ser ésta
en cierta forma la explicacion de los
resultados contrarios entre las cali-
ficaciones obtenidas en las pruebas
y las respuestas dadas por los estu-
diantes en las primeras preguntas de
la encuesta.

De los estudiantes que respondieron
negativamente a la pregunta, la justi-
ficacion mas relevante es que consi-

deran que se usa una mala metodo-
logia, tanto para explicar como para
evaluar, seguida de la afirmacion de
que con esta forma de evaluar se es-
tudia sélo para el momento con un
31% de las respuestas.

El 32% de los estudiantes conside-
ra que la metodologia de evaluacién
si favorece el aprendizaje porque
motiva, hay una motivaciéon para el
mismo, y el 28% considera que hay
una evaluaciéon constante del cono-
cimiento.

Grdfico No. 14 Resultados pregunta No.14 (2006-1)

Tiene debilidades en el manejo de los temas de matematica basica
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Fuente: Elaboracion de los autores.
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El 57% de los estudiantes a los que
se les realiz6 la encuesta considera
que si tiene debilidades en el mane-
jo de los temas de matematica ba-
sica, lo cual es corroborado con los
resultados de la prueba.

La mayoria de los estudiantes que
dice no tener dificultades con la
matematica basica, cree que se debe
a que tiene habilidades para la com-

Revista Académica e Institucional de la UCPR

prension de las mismas, sélo el 17%
considera que se debe a una buena
preparacion en el colegio.

Casi la mitad de los estudiantes que
manifestd tener problemas con la
matematica basica, cree que se debe
al bajo nivel de exigencia en el cole-
gio y el 26% tiene debilidades en
los temas debido a que no le gusta
la matematica.

Grdfico No. 15 Resultados pregunta No.15 (2006-1)

Ha superado algunas falencias en matematica
durante el transcurso del semestre
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Fuente: Elaboracion de los autores.

La gran mayoria de los estudiantes
encuestados cree que si ha supera-
do algunas falencias en matematica
a medida que ha avanzado el semes-
tre, que explica en gran medida los
resultados del primer parcial y el exa-
men final de matematica.

De los dos estudiantes que respon-

dieron negativamente, uno de ellos no
realiza ninguna justificacion y el otro

94

cree que es por falta de atencion.

El 44% de los estudiantes que cree
haber superado algunas falencias de
matematica durante el semestre,
piensa que es debido a que se han
reforzado los temas ya vistos en la
educacion basica y media, mientras
que el 38% opina que se debe a la
metodologia usada por los docen-
tes de la Universidad.
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Grdfico No. 16 Resultados pregunta No.16 (2006-1)

Respondid a conciencia la prueba diagnéstico en
matematicas realizada al comienzo del semestre
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Fuente: Elaboracion de los autores.

El 22% de estudiantes
encuestados dice no haber respon-
dido a conciencia la prueba diag-

nostico de matematica realizada

los

durante la semana de induccion, si-
tuacion muy preocupante porque si
se infiere para la poblaciéon se po-
dria pensar que alrededor de 80
pruebas estarfan mal resueltas, ex-
plicando de alguna forma los malos
resultados de las mismas, sin querer
decir con esto que no existan unos
niveles muy bajos en las competen-
cias basicas en matematicas de los
estudiantes que ingresan a la UCPR.

Aproximadamente la mitad de los
estudiantes que no respondié a con-
ciencia la prueba diagnéstico se jus-

tifica en no recordar cosas o temas,
y el 25% de ellos se justifica en que
no entendia, esta situaciéon hace que
solo aproximadamente una cuarta
parte de los estudiantes que con-
testd negativamente a esta pregun-
ta, realmente sea la que afecte el re-
sultado final, ya que las dos prime-
ras justificaciones conllevan a pen-
sar que no se respondié por la falta
de claridad en los conceptos basi-
cos de matematicas.

Entre los estudiantes que respon-
dieron afirmativamente esta pregun-
ta, a un 35% le parecié una prueba
interesante, el 31% de ellos no jus-
tifico su respuesta y el 29% no que-
ria autoenganarse.
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Grdfico No. 17 Resultados pregunta No.17 (2006-1)
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Fuente: Elaboracion de los autores.

El 63% de los estudiantes dedica
tiempo extraclase al estudio de la
matematica.

Alrededor de la mitad de los estu-
diantes le dedica sélo entre una y
tres horas semanales extraclase al
estudio de la matematica, el 26%
entre 4 y 6 horas y soélo el 21% le
dedica el tiempo que realmente de-
berfa dedicarle, ya que es una mate-
ria de cuatro créditos académicos y
por lo tanto el estudiante debe de-
dicar un tiempo extractase, como
minimo, de 8 horas semanales.

Analisis de las encuesta realizadas
en el segundo semestre de 2006

La encuesta se aplicé a una mues-
tra de 72 estudiantes sacados al azar,
del total de estudiantes que presen-
taron la prueba y que tuvieron una
calificaciéon menor que 2.0, que fue-
ron un total de 240, es decir, que la
representacion fue del 30%, realizan-
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dose una reparticién proporcional
por programa académico.

Para las primeras preguntas el estu-
diante debia calificar de 1 a 5 (sien-
do 1 el nivel mas bajo percibido y 5
el mas alto), cada una de ellas de
acuerdo con la percepcion que tie-
ne del desarrollo de los temas trata-
dos en su colegio de educaciéon ba-
sica y media, buscando una respues-
ta objetiva.

De forma muy general, se puede
observar que para las doce pregun-
tas realizadas, aproximadamente el
55% de ellas tienen, una calificacion
de un nivel medio y alto, lo cual es
contradictorio con los resultados
que se dieron en la prueba diagnos-
tico, ya que en muchos casos mues-
tra calificaciones donde parece que
el estudiante nunca hubiera visto el
tema. Sin embargo, la intencién de
las preguntas iba mas dirigida a in-
dagar si estos temas si son tratados
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en la educacion basica y media, mas
no a verificar qué tanto habian
aprendido de los temas; por otro
lado, alrededor del 50% de las res-
puestas para todas las preguntas
estuvo en una calificaciéon de muy
bajo a medio, lo que en cierta for-
ma indica que los temas no se tra-
bajaron en la educacién basica y

media o que se estudiaron sin pro-
fundizar mucho en la tematica.

Para las preguntas 13 a 17, se debia
responder con falso o verdadero y
justificar la respuesta; estas pregun-
tas buscan mostrar la subjetividad de
los estudiantes respecto a algunos
iftems importantes para el estudio.

Grdfico No. 18 Resultados pregunta No.13 (2006-11)

La forma de evaluar en la media y la basica favorece el
aprendizaje

70% 609
= 60%
© 50% 40%
g 40%

30% -
g 20% -
o 10% -

0%

No Si
Respuesta

Fuente: Elaboracion de los autores.

El 60% de los estudiantes considera
que la forma de evaluacién en la edu-
cacion basica y media no favorece el
aprendizaje, esta variable puede en
cierta forma explicar los resultados
contrarios entre las calificaciones de
las pruebas y las respuestas dadas por
los estudiantes en las primeras pre-
guntas de la encuesta.

De los estudiantes que respondieron
negativamente a la pregunta, la justi-
ficacion mas relevante es que consi-

deran que se usa una mala metodo-
logia, tanto para explicar como para
evaluar, seguida de la afirmaciéon de
que con esta forma de evaluar se es-
tudia solo para el momento, con un
33% de las respuestas.

El 31% de los estudiantes conside-
ra que la metodologia de evaluacién
s favorece el aprendizaje porque hay
una motivacioén para el mismo, y el
31% considera que hay una evalua-
cién constante del conocimiento.
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Tiene debilidades en el manejo de los temas de matematica basica
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Fuente: Elaboracion de los autores.

El 58% de los estudiantes a los que
se les realiz6 la encuesta, considera
que si tienen debilidades en el mane-
jo de los temas de matematica basi-
ca, lo cual es corroborado con los
resultados obtenidos en la prueba.

La mayoria de los estudiantes que
dice no tener dificultades con la ma-
tematica basica, cree que se debe a
que tiene habilidades para la com-

Respuesta

presion de las mismas, solo el 23%
considera que se debe a una buena
preparacion en el colegio.

Casi la mitad de los estudiantes que
manifestaron tener problemas con
la matematica basica cree que se
debe al bajo nivel de exigencia en el
colegio y el 26% tiene debilidades
en los temas debido a que no le gus-
ta la matematica.

Grdfico No. 20 Resultados pregunta No.15 (2006-11)

Ha superado algunas falencias en matematica durante el transcurso
del semestre
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Fuente: Elaboracion de los autores.

La gran mayoria de los estudian-
tes encuestados cree que si han su-
perado algunas falencias en mate-
matica a medida que ha avanzado
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el semestre, que explica en gran
medida los resultados del primer
parcial y del examen final en ma-
tematicas.
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De los 12 estudiantes que respon-
dieron negativamente, uno de ellos
no da ninguna justificacion, el 50%
cree que es por falta de estudio y el
otro 42% considera que se debe a
la falta de atencion.

El 41% de los estudiantes que cree

haber superado algunas falencias de
matematica durante el semestre,
piensa que es debido a que se han
reforzado los temas ya vistos en la
educacion basica y media, mientras
que el 35% opina que se debe a la
metodologia usada por los docen-
tes de la Universidad.

Grdfico No. 21 Resultados pregunta No.16 (2006-11)
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Fuente: Elaboracion de los autores.

El 24% de los estudiantes
encuestados dice no haber respon-
dido a conciencia la prueba diag-
néstico de matematica realizada
durante la semana de induccion, si-
tuacion muy preocupante porque si
se infiere para la poblaciéon se po-
dria pensar que alrededor de 65
pruebas estarfan mal resueltas, ex-
plicando de alguna forma los malos
resultados de las mismas, sin querer
decir con esto que no existan gran-
des falencias por parte de los estu-
diantes que ingresan a la UCPR en
los temas de matematica basica.

Mas de la mitad de los estudiantes
que no respondidé a conciencia la
prueba diagnoéstico, se justifica en
no recordar cosas o temas, y el 12%
de ellos se justifica en que no en-
tendia, esta situacion hace que sélo
aproximadamente una tercera par-
te de los estudiantes que contestod
negativamente a esta pregunta
realmente sea la que afecte el resul-
tado final, ya que las dos primeras
justificaciones conllevan a pensar
que no se respondié por la falta de
claridad en los conceptos basicos
de matematica.
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Los estudiantes que respondieron
afirmativamente esta pregunta, a un
40% le parecié una prueba intere-
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sante, el 15% de ellos no justifico
su respuesta y el 36% no queria
autoenganarse.

Grdfico No. 22 Resultados pregunta No.17 (2006-1)
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El 58% de los estudiantes le dedica
tiempo extraclase al estudio de la
matematica.

Un poco mas de la mitad de los es-
tudiantes le dedica sé6lo entre una y
tres horas semanales extraclase al
estudio de la matematica; el 33%
entre 4 y 6, y sélo el 7% le dedica el
tiempo que realmente deberfa dedi-
carle, ya que es una materia de cua-
tro créditos académicos y por lo
tanto el estudiante debe dedicar un
tiempo extraclase como minimo de
8 horas semanales.

CONCLUSIONES DEL
ANALISIS ESTADISTICO

Después de realizar todo el analisis
estadistico se pudo concluir que:
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Los resultados de las pruebas apli-
cadas a los estudiantes que ingre-
saron al primer semestre académi-
co de los diferentes programas que
ofreci6 la Universidad Catdlica Po-
pular del Risaralda entre el perio-
do 2005 — 2006, fueron muy pa-
recidos tanto en la prueba de en-
trada como en la prueba de sali-
da, con calificaciones muy bajas,
las cuales estuvieron en un pro-
medio maximo de 1.8 para la
prueba de entrada y maximo de
2.0 para la prueba de salida, te-
niendo en cuenta que los resulta-
dos fueron bajando a medida que
se avanzo en los semestres, tet-
minando con un promedio de 1.0
en la prueba de entrada y de 1.2
en la prueba de salida en el segun-
do semestre de 2006.
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Lo anterior permite inferir que los
estudiantes que ingresan a los dife-
rentes programas académicos de la o0 Gq'
UCPR, tienen unas competencias -
basicas en matematicas muy poco
desarrolladas y que su nivel de pen-

AN
%o\

samiento estd apenas en un pensa-
miento concreto, porque la mayor
dificultad se presenta en la resolucion
de problemas, es decir, que ademas
de no tener claros los conceptos ba-

sicos de la aritmética y del algebra,
tampoco son capaces de modelar
matematicamente una situacion del
diario vivir como la propuesta en los

problemas para resolver en la prue-
ba; por otra parte, también se ve
que por diferentes causas los estu-
diantes no se apropian con mucha
claridad de estos conceptos mate-
maticos basicos durante el semestre.
Asi lo refleja el resultado de las prue-
bas de salida y ademas los resultados
de los primeros parciales y exame-
nes finales, ya que las calificaciones
de estas evaluaciones son en prome-
dio alrededor de tres, por lo que en
las propuestas posteriores se trata de
dar mas acompafiamiento a estos es-
tudiantes que presentan dificultades
en la apropiacién de los conceptos
matematicos necesarios para com-
prender y apropiarse, no sélo los
contenidos matematicos mas avan-
zados, sino también de todas las
materias del curriculo en el cual estan
matriculados y que necesitan de unas
competencias basicas en matema-
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ticas muy bien desarrolladas y apren-

didas.

Los resultados de las encuestas que
en cierto grado explican los resulta-
dos de las pruebas y que se aplica-
ron solo en los semestres corres-
pondientes al afio 2006, son muy
perecidos en los dos semestres, de
alli se puede resaltar que los estu-
diantes en un 60% creen que sus
dificultades se deben a la mala pre-
paracién que tuvieron durante la
educacion Basica y Media, ya sea
porque los temas no se trabajaron,
no se profundizé6 lo suficiente en
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ellos o la forma de evaluar no es la
mas adecuada; otro porcentaje co-
incide en que le tiene fobia, pereza
y miedo a las matematicas; sin em-
bargo, conociendo sus falencias,
solo alrededor del 55% de todos los
estudiantes dedican tiempo a estu-
diar matematicas extraclase, y eso
que la mayoria de ellos sélo estudia
en promedio 2 horas semanales, lo
cual es muy poco, pudiéndose infe-
rir que el problema también es de
actitud y compromiso, en este sen-
tido también se realizan propuestas
involucrando todos los demas ac-
tores del proceso.
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