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"Desde entonces, ann en los periodos mds encarnizados de la guerra, los dos coman-
dantes concertaron treguas para intercambiar prisioneros. Eran pausas con un cierto
ambiente festivo que el general Moncada aprovechaba para enseiiar a jugar a ajedrex
al coronel Aureliano Buendia. Se hicieron grandes amigos. Llegaron inclusive a pensar
en la posibilidad de coordinar a los elementos populares de ambos partidos para ligui-
dar la influencia de los militares y los politicos profesionales, e instaurar un régimen
humanitario que aprovechara lo mejor de cada doctrina."

Gabriel Garcia Mdrquez, Cien aios de soledad

SINTESIS

E presente documento prefende dar a conocer algunos
aspectos relacionados con la aplicacion de una propuesta
pedagdgica desarrollada dentro de la investigacion deno-
minada ""Formacion por Proyectos a través de las TIC.
(FPP-TIC)". Liderada por la Ingeniera Erica Yong
Castillo, guien ba desarrollado la propuesta en compariia
de un grupo de docentes en las asignaturas de primer y
segundo semestre de Ingenieria de Sistenas y "L elecommni-
caciones durante nn ano y medioy este escrito da cuenta de
los propdsitos, la experiencia de docentes y estudiantes, las
linzitaciones y dificultades, conclusiones y finalnmente, se
dan algnnas consideraciones en relacion con las perspects-
vas a fituro de este tipo de experiencia de formacion.
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The paper presents some aspects related fo the
application of a pedagogical proposal developed in
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TIC (FPP-TIC)." The project is led by the engineer
Erica Yong Castillo, who, along with professors and
first-year students of the Telecommunications and
Computing Science Engineering Program, carried ont
the research over a_year and a half. This document
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Students" experiences within it, the difficulties faced,
and its main conclusions. The article ends with a
discussion about the future perspectives that this
learning experience may open.
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1. A MANERA
DE INTRODUCCION

Dado el contexto socio-econdémi-
co y cultural en donde la tecnolo-
gia aparece de manera transversal
en los procesos de comunicacién
del ser humano y al cambio
generacional al que todos estamos
sujetos, el cual también trae
implicaciones en la educacion, se
hace necesatrio una reflexién sobre
la forma en que ensefilamos y
aprendemos, asi como de la rela-
cion maestro-alumno, hacia la
construccion de nuevas maneras de
enseflar y en busqueda del cumpli-
miento de los fines de la educacion.

Con el presente documento se quiere
hacer énfasis en la necesidad de con-
formar, fortalecer y acompafar los
colectivos' en los diferentes progra-
mas académicos de la UCPR, ratifi-
car la transversalidad® que de las Tec-
nologfas de Informacién y comuni-
cacion (en adelante TIC) se debe dar
en el curriculo por su importancia y
apoyo en la educacion, ahora que las
telecomunicaciones han transforma-
do la sociedad, la cultura y la econo-
mia y como cada profesor desde sus
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planes de asignatura le aporta y enti-
quece a la materializacién de unos
propositos comunes.

El papel de la educacion ha cambia-
do y ello se manifiesta en primer lu-
gar en el significado que se da al co-
nocimiento. "Hoy, la aldea’ mas re-
mota tiene posibilidad de acceder,
de manera rapida y comoda, a un
acervo mundial de conocimientos,
algo hasta hace poco impensable.
Esto ha sido posible, en particular,
gracias a la nueva estructura de rela-
ciones impulsadas por las TIC. Es-
tas se nos imponen y nos condicio-
nan, creando nuevas estructuras so-
ciales asociadas segin Castells, con
el seguimiento de un nuevo desarro-
llo, el informacionalismo, definido
histéricamente por la estructuracion
del modo capitalista de produccion
hacia finales del siglo XX." (Riesco
Gonzales, 2006:14)

El papel de las instituciones educa-
tivas en la actualidad también ha
variado, ya que en la escuela tradi-
cional del siglo XVII en donde pre-
dominan método y orden, la ten-
dencia en la ensefanza de las dife-
rentes asignaturas era lo enciclopé-

1 Segun documento: "El colectivo docente en la UCPR", realizado por el Comité Central de Pedagogia y Curticulo. ISEM
2008. "E/ colectivo docente en la Universidad constitnye, en principio, una estrategia pedagdgica de aprendizaje, un contexto planeado en el que
los estudiantes, y los profesores, aprenden a partir de su participacion e implicacion en procesos de investigacion y construccion colectiva de

conocimiento, partiendo de problemas socialmente relevantes”.

2 La Transversalidad que de las TIC se debe dar en el curriculo se expresa para efectos del presente documento como la
presencia de manera transversal y transparente de las TIC en los procesos de ensefianza- aprendizaje en donde se aprecia
la concurrencia de distintas disciplinas ya bien para su uso, aprovechamiento, estudio o tratamiento.

3 El concepto de "aldea global" es introducido por McLuhan, visionando la destrucciéon de las fronteras y la transformacién
de la sociedad debido a las comunicaciones y al progreso tecnoldgico.
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dico, academicista y asignaturista,
todo esta debidamente programa-
do, nada debe buscarse sino esta en
el manual escolar. El maestro es la
base del éxito en la educacion vy el
método de ensefianza es el mismo
para todos los estudiantes. Hoy dia
se observan aun muy marcadas al-
gunas o todas las caracteristicas de
la educacién tradicional en el aula,
dandose asi una notable divisién
entre la teorfa y la practica en don-
de es mas importante el cumpli-
miento del plan, o la secuencia paso
a paso del libro que la transmision
de conocimientos a partir de la ex-
periencia o la practica.

"Se dice que hemos entrado en la era
del conocimiento, en la que ni el capi-
tal ni el trabajo son lo primero, sino la
sapiencia" (Morin, 2004). En la medi-
da en que la sociedad del futuro se
visualice como una sociedad centra-
da en el conocimiento* | se hace ne-
cesario crear una cultura de aprendi-
zajes permanentes entre los estudian-
tes, profesores y directivos, que lleven
el visto bueno de la misma comuni-
dad, desde sus programas, tanto en
extensiéon como en su profundidad
lo que el sujeto que aprende debe sa-
ber y no lo que sabe el sujeto que en-
sefa. Hs importante tener en cuenta
que en la educacién del futuro el
aprender a aprehender, como el apren-

der a comprender son elementos fun-
damentales y es necesaria una pro-
puesta pedagbgica que impulse los
procesos de ensefianza- aprendizaje
a través de las TIC en busqueda de
estos elementos y asi no consumir-
nos en la inmediatez de la maquina.

Dentro de los fundamentos peda-
gogicos de la UCPR, se encuentra
el aprendizaje auténomo: aprender
a aprender como elemento primor-
dial dentro de la formacion de los
estudiantes, teniendo en cuenta que
el conocimiento de un saber es algo
que se reconstruye dentro de la per-
sona y no simplemente algo que se
recibe y se acumula, de esta manera
el aprendizaje auténomo va en bus-
queda del aprendizaje permanente.
(Propuesta Pedagogica UCPR).

En respuesta a los problemas que
enfrenta la practica educativa actual
como la falta de preparacion de los
docentes frente a nuevos contex-
tos, contenidos inapropiados para
la realidad circundante y la falta de
practica para el desempefio laboral;
las diferentes tendencias pedagdgi-
cas que han surgido a lo largo del
siglo XX e inicios de este siglo XXI
han tratado de superar aspectos o
insuficiencias, propugnando ideas e
innovaciones educativas. "El hom-
bre solo puede humanizarse por

4 La Sociedad de la informaciéon conlleva a la Sociedad del conocimiento. Asi: la informacién es entendida como la
comunicacion del conocimiento y el conocimiento se define como la facultad de entender, comprender y juzgar las cosas.
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medio de la interaccion con otras
personas y mediante el uso de ins-
trumentos culturales en el contexto
de las practicas sociales." (Pefia,
1994: 105). Se afirma que lo que
realmente define la formacién del
estudiante esta condicionado por lo
que ocurre en la realidad de las au-
las, en la practica educativa. Un tra-
bajo de esta naturaleza requiere dos
premisas fundamentales:

El desarrollo de una didactica
que se apoye a la par en una teo-
ria del aprendizaje y de la ense-
fianza, apropiadas a las condi-
ciones y caracteristicas historicas
concretas de cada contexto y de
la esfera de actuacion del sujeto.
Una didactica que sea ademas, ca-
paz de preparar al estudiante para
su transformacién en sujeto activo
de su aprendizaje y formacion pro-
fesional, teniendo en cuenta no solo
a este y lo que aprende sino tam-
bién al docente y demas actores
externos relacionados con el pro-
ceso como familia, otros actores y
otras instituciones.

Bajo el contexto de la formacion
antropoldgica del estudiante de la
UCPR, éste aprende tanto a nivel in-
dividual como social, dependiendo
de la pedagogia utilizada y la relacion
con otros, tal como lo expresa
Vigotsky (1988,133) L.a Zona de De-

sarrollo Préoximo, se define como la
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distancia que hay entre los resultados
del aprendizaje auténomo del estu-
diante y los resultados con interven-
ci6én pedagogica o de otros; esta zona
es diferente para cada persona por
tanto supone una individualizacion,
cada estudiante es diferente y apren-
de diferente, segtin las teorias del
aprendizaje meta cognitivo; el maes-
tro fomentara en el estudiante la ca-
pacidad de conocer cémo conoce,
para que éste reconozca las mejores
estrategias en busqueda de su pro-
pio conocimiento.

"Bajo un enfoque cognitivo, en lu-
gar de ver los resultados del apren-
dizaje como algo que dependa prin-
cipalmente de lo que el profesor pre-
senta o hace, se ve tal resultado
como algo que depende tanto de la
informaciéon que el profesor pre-
senta como del proceso seguido
por el aprendiz para procesar tal in-
formacion." (Weinstein, 1994:190).
Segun esta relacién ensefianza-
aprendizaje, lo que se ensena es ele-
gido para fines formativos y presu-
ponen una transformaciéon en el
estudiante, no se trata solamente de
vaciar contenidos sino de seleccio-
nar lo mejor para entregarselo a los
estudiantes teniendo en cuenta un
valor formativo. Los procesos de
enseflanza - aprendizaje deben
impactar la vida de los sujetos para
generar transformaciones hacia una
construccién del conocimiento



dentro del sujeto y no a una acu-
mulacioén y recepcion de informa-
cion que al carecer de sentido mas
tarde se olvida.

Desde el constructivismo social, "el
hecho central sobre nuestra psicolo-
gia es el hecho de 1la
mediacién" (Vygotsky, 1988:166). El
aprendizaje no es individual, necesi-
tamos de otros, es por eso que en la
construcciéon de conocimiento es
determinante tanto el establecimien-
to de trabajo en equipos de estudian-
tes, lo cual permitira un constante in-
tercambio de informacion, de viven-
cias y de emociones que aportan a
cada uno de los integrantes del gru-
po, asi como la relacién maestro-
alumno pues este serd una gufa o un
apoyo para los estudiantes en el ca-
mino que emprenden hacia las dife-
rentes rutas de descubtrimiento. El
aprendizaje debe tener lugar en con-
textos significativos ya sean de tipo
social, cultural o econémico; es decir,
hacia los fines de la educacion para
que los estudiantes puedan moverse
a la velocidad del mercado laboral.

La segunda premisa corresponde a
la profesionalizacion del profesor
en su actividad docente, lo que
ha de implicar la ampliaciéon y
profundizacién de su prepara-
cion cientifica y profesional, su
preparacion psicopedagodgica
para su trabajo como docente, asi

como la transformacion en la re-
lacion maestro-alumno, con el fin
de propiciar las condiciones y apo-
yos necesarios para que éste apren-
da a construir su propio conocimien-
to, a crear, a utilizar las herramientas
y medios existentes en un mundo
que cada dia se renueva. Esta rela-
cién maestro-alumno va mas alla de
la simple transmision de informacion
exigiendo un conocimiento del es-
tudiante en su complejidad, enfoca-
da hacia una tradicion cultural y re-
conociendo sus valores y diferencias
como apoyo en la formaciéon huma-
na de los estudiantes.

La relacion maestro- alumno en
busqueda de la ensefianza-aprendi-
zaje presupone una preocupacion
del maestro por el aprendizaje de
sus estudiantes; pero también a su
vez, permite hacer consideraciones
especiales sobre el maestro, quien
pasa de ser un transmisor de infor-
macién a ser un guia o conductor
en el camino emprendido en bus-
queda de los fines de la educacion;
el maestro buscara actuar con tacto
pedagbgico para diferenciar las ne-
cesidades e intereses de los estu-
diantes en un momento dado; la
secuencialidad de los temas es flexi-
ble pues se ajusta a las necesidades
de los estudiantes teniendo en cuen-
ta que lo mas importante no es im-
partir informacién para cumplir con
un "Plan" o un "Manual" previa-
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mente establecido, sino llegar a la
comprension de los diferentes te-
mas y hacerlos aplicables en un con-
texto relacionado con su ambiente
de actuacion.

2. EL PROBLEMA

La educacion tradicional en nuestro
pafs esta sustentada en la relacion li-
neal de causa y efecto, entre maestro
y alumno, aquel ensefa, éste aprende,
aquel vierte conocimientos con la
expectativa de que su estudiante asi-
mile, a través de sus propios recursos,
considerando que los tiene y que el
grupo posee las capacidades simila-
res en forma homogénea.

Hay una serie de manifestaciones
conductuales que expresan la diver-
sidad de fenémenos que interfieren
en el aprendizaje y nos motiva a re-
flexionar en la busqueda de una di-
dactica, de una propuesta pedago-
gica que permita minimizar y mejo-
rar entre nuestros estudiantes la
inatencion, la agresividad, la apatia
y el desinterés. Términos que mues-
tran que no se ha logrado captar el
interés potencial del alumno, que su
mente no ha sido suficientemente
estimulada con el conocimiento ex-
presado, que su sensopercepcion
continda dispersa ante un tema in-
formativo que no ha logrado asi-
milarse por falta de una técnica de
mas penetracion evidenciando una
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falta de preparacion docente frente
al contexto actual en donde las TIC
ya se presentan de manera natural
ante las nuevas generaciones de es-
tudiantes.

3. LA PROPUESTA:
FORMACION POR
PROYECTOS A TRAVES

DE LAS TECNOLOGIAS DE
INFORMACION Y
COMUNICACION (FPP-TIC)

Desde su misma concepcién las
TIC, se convierten en motor del
progreso de una nacién; mas alla de
su mision social de unir a las perso-
nas sin importar la distancia, el pa-
pel que estas juegan dentro de la
economia global de una region y un
pais, obliga a prestar primordial aten-
cién a su dinamica y desarrollo.

Los avances vertiginosos en los sis-
temas y las telecomunicaciones,
crean la necesidad de la inclusion de
las TIC en la educacion enmarcados
dentro de la sociedad de la infor-
macion (SI), en donde ésta se con-
vierte en uno de los elementos mas
importantes de poder evidencian-
do un cambio socioeconémico y
cultural, Segun (Castells, 2000) "se
pasa de organizaciones jerdrquicas a or-
ganizaciones en red"

En las organizaciones en red, la
Globalizacién y la Revolucion tec-



nolégica es donde se hace necesa-
rio la inclusion de las TIC en 1a Edu-
cacién y la necesidad de convertir
esa Sociedad de informacién en
Sociedad de conocimiento, justifi-
can el acogimiento de teorfas de la
complejidad, teoria del caos, el prin-
cipio de holismo para proponer la
desaparicion de la educacion lineal,
disciplinar, en donde no hay una
relaciéon directa con el contexto y
con la practica profesional.

FPP-TIC, tiene una influencia total-
mente enmarcada en la experien-
cia del estudiante en el desarrollo de
su proceso de aprendizaje, como
protagonista activo de éste, inspira-
do de alguna manera por la pedago-
gla de Dewey. "La pedagogia de Dewey
requiere que los maestros realicen una la-
rea extremadamente difictl, que es reincor-
porar a los temas de estudio en la expe-
riencia. Los temas de estudio, al ignal que
todos los conocimientos humanos, son el
producto de los esfuerzos del hombre por
resolver los problemas que su experiencia
le plantea, pero antes de constituir ese con-
Junto formal de conocimientos, han sido ex-
traidos de las sitnaciones en que se funda-
ba su elaboracion”. (UNESCO, Pers-
pectivas, 1999).

FPP-TIC promueve la Investiga-
cién como principio fundamental
para encaminarnos hacia socieda-
des de conocimiento: "A/ hablar de
soctedad del conocimiento nos estamos re-

firiendo a un nuevo paradigma tecnoldgi-
co que tiene dos expresiones fundamenta-
les: una es Internet y la otra la capacidad
de recodificar los codigos de la materia

viva" (Castells 2002).

FPP-TIC fomenta la innovaciéon
desarrolla la creatividad, y el
emprendimiento, caracteristicas
fundamentales en el profesional en
Ingenieria. Asi pues, la propuesta
involucra reflexiones sobre: LLa edu-
cacién del futuro, teoria de la com-
plejidad, Sociedad de la Informa-
cion y el conocimiento, Inclusion de
las TIC en la Educacién; que dan
como producto una variante del
método de proyectos propuesto
por Dewey (1910) y N. H. Kilpatrick
(1918); este método, resulta de la
busqueda de mejores formas de
enseflar, Dewey, comprobd que el
estudiante respondia y construifa
conocimiento por medio de proyec-
tos para la solucién de problemas
utilizando la practica, posteriormen-
te Kilpatrick continta con su obra.
Al trabajar por proyectos, se pro-
mueve la iniciativa personal, la soli-
daridad, la interaccién mediante el
trabajo en equipo y el ejercicio de la
libertad responsable defendida en su
momento por Montessort (1912-
1917) quien supo ubicar el lugar del
nifio en el centro de su desarrollo,
explicando el rol de la maduracion
espontanea, "Libertad con respon-
sabilidad", estos conceptos y teo-
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rias han sido replanteados y alimen-
tados por diversos pedagogos a tra-
vés del tiempo los cuales han sido
incluidos en diversos modelos pe-
dagogicos, la propuesta se fortalece
con intermediacién de las TIC en
todo el proceso.

La propuesta plantea como estrate-

gia didactica los Proyectos
formativos a través de las TIC, fun-
damentando  sus  principios

formativos desde: el desarrollo au-
tonomo de las personas, la socializa-
ciéon del conocimiento, las comuni-
dades de aprendizaje, partiendo de
los lineamientos pedagbgicos pro-
puestos por la UCPR y del dialogo

académico con los saberes especifi-

PF - TIC

Proyectos Formativos -

Tecnologias de Informacién

y Comunicacion ¢
e

¥Disciplinariedad
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cos de la Ingenierfa de Sistemas y
Telecomunicaciones para proponer
una alternativa educativa como es-
trategia pedagdgica en proyectos
formativos a través de las TIC.

FPP-TIC garantiza ambientes, pro-
cesos, y productos de aprendizaje
los cuales se desarrollan a partir de
la estimulacién didactica, el acom-
pafiamiento, la evaluacién y el se-
guimiento. El nucleo problémico de
enseflanza aprendizaje se conside-
ra el nodo fundamental de conoci-
miento, el cual se aborda desde la
perspectiva disciplinar,
interdisciplinar y transdisciplinar,
garantizando un enfoque organiza-
do, integrado y sistémico.
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Figura 1: Proyectos Formativos a través de las TIC.
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3.1 EL PAPEL DEL
COLECTIVO DE
DOCENTES FRENTE A LA
PROPUESTA PEDAGOGICA
UTILIZADA EN LA EXPE-
RIENCIA PILOTO.

FPP-TIC necesita tener una solida
base de interdisciplinariedad’, es por
ello que el papel del colectivo docen-
te como lo concibe la UCPR es de
suma importancia para esta propues-
ta, precisamente desde alli se da for-
ma al proyecto, que al final articula
toda una red de actores que hacen
posible la idea, es asi como en el par-
ticipan docentes, estudiantes, fami-
lias, expertos y personal externo. A
continuacién se enuncian algunos
aspectos a tener en cuenta desde los
colectivos en relacion con FPP-TIC.

- Eluso y aprovechamiento de las TIC
en las asignaturas, modificara el com-
portamiento, la participacion y la
comunicacion del colectivo de estu-
diantes y profesores en su contexto.

- El trabajo interdisciplinario
vivenciado en las asignaturas en
el campo escolar propician y fa-
cilitan entre los estudiantes con-
ductas favorables a los procesos
de movilizacién social.

wl

El colectivo docente debera ser
el primero en utilizar para sus
avances, discusiones y participa-
cién las TIC. La incorporacion
de la Red Universal Digital
(RUD)® en la educacién es im-
portante ahora y lo sera en el fu-
turo. En el ambito educativo, la
Red expande los recursos del aula
haciendo accesibles materiales de
estudio, consulta o diversion de
cualquier parte del mundo. La
Red hace dos cosas: acumula in-
formacion y relaciona informa-
cion. Lo hace como los libros,
pero los mejora en cuanto que es
capaz de relacionar esa informa-
cién con otros y ademas es dina-
mico, no estatico. En la educacion
usando Internet podemos ser
consumidores de informacién
producida por otros y también
productores de conocimiento. La
Red es un espacio tnico y abierto
para proponer ideas y proyectos,
pues facilita las herramientas y
medios necesarios y podemos pu-
blicar los resultados facilmente.

La aplicaciéon de la propuesta a
través del colectivo de docentes
y estudiantes de primer y segun-
do semestre de IST, se convierte
en elemento dinamizador, facili-

Como definicién de interdisciplinariedad: "La conveniente atticulacion de las ciencias o disciplinas particulares y de los

diversos circulos epistemolégicos o sectores de afinidad disciplinaria, respecto al estudio de problemas complejos y
para producir mejores y mds integradas disposiciones curriculares, de manera que en ambos casos se llegue a combatir,
segun convenga, aquella disparatada yuxtaposicion de puntos de vista y de asignaturas, fruto del enciclopedismo

positivista (Borrero, 1991).

6 Conjunto heterogéneo de todas las redes, un organismo electrénico, gigantesco por su extensiéon y operativamente
invisible, que esta creciendo a nuestro alrededor y soportando cada dia mas funciones sociales, sin que apenas seamos
conscientes de su realidad y sobre todo de su magnitud. (Sdenz Vacas, 1999).
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tador del desarrollo del ser hu-
mano y del mejoramiento de su
calidad de vida, ya que reconoce
no solamente los conocimien-
tos previos del joven y su histo-
ria de aprendizaje, si no que fo-
menta y promueve la participa-
cién, la autonomia, la investiga-
cion, la innovacién,
emprendimiento y auto cons-
truccién y proyeccion social del
conocimiento; elementos que
amplian la libertad del sujeto,
donde el estudiante no tiene la
connotacioén de objeto que reci-
be un conocimiento que se le
trasmite sino la de un sujeto que
se transforma de acuerdo a su
propia historia y que al transfor-
marse transforma la sociedad en
la relacion de intersubjetividad.
Esta propuesta se integra y es
consecuente con la propuesta
pedagodgica de la UCPR, permi-
tiendo potenciar el trabajo en
equipo tanto en los estudiantes
como en los maestros, articulan-
dolos alrededor de los colecti-
vos, son ellos al final los respon-
sables de garantizar que se cum-
plan los objetivos propuesto al
principio del proyecto, permi-
tiendo tener un curriculo integra-
do en el que el proyecto se con-
vierte en un elemento
dinamizador que no sélo arti-
cula contenidos e intereses aca-
démicos, sino que también ayu-
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da para que estudiantes y maes-
tros puedan manejar relaciones
con sus pares y plantearse retos
que finalmente se ven recom-
pensados al ver terminados sus
productos y al ser socializados
en publico.

Propender por la disposicion al
cambio. Suele haber siempre re-
sistencia: hay una tendencia na-
tural a resistirse a nuevas mane-
ras de hacer las cosas. Hay maes-
tros que no saben para qué les
puede servir el método de pro-
yectos apoyado por las TIC para
la educacion, otros que lo saben,
pero no se imaginan como usarla
en sus clases, algunos saben
como usarla pero no tienen ac-
ceso, y por ultimo estan los que
la usan, tienen éxito, pero no
comparten sus resultados. Mu-
chos docentes creen que es mas
tacil y seguro seguir haciendo las
cosas como siempre, el colecti-
vo docente debera ser un grupo
abierto a las propuestas de cam-
bio que promueve la utilizacion
de las TIC.

Los
orientar al alumno en el aprove-

docentes debe facilitar y

chamiento de los diferentes re-
cursos audiovisuales y
multimediales. La disponibilidad
de gran cantidad de datos a tra-
vés de la Red no nos asegura una
mejor educacién. Por lo tanto,

uno de los trabajos del profesor



sera estudiar y seleccionar luga-
res educativamente interesantes,
la siguiente tarea sera ensefiar a
los estudiantes a navegar por los
datos, pasando por la informa-
cion, hasta llegar al
autoaprendizaje.

L.as TIC son mecanismos
facilitadores, no los unicos fines en
si mismos. Las instituciones edu-
cativas y los profesores en ultimo
término, deben definir claramente
por qué quieren y para qué quieren
usar dichas herramientas en sus cla-
ses. Tienen que distinguir entre en-
seflar el saber y ensefiar el saber
hacer. También hay que tener en
cuenta la barrera generacional que
dificulta el uso generalizado de es-
tos recursos a la hora de ensefiat.
Muchos maestros no saben explo-
tar las capacidades que tienen es-
tos medios porque aprendieron a
ensefar sin ellos.

El colectivo debera propiciar una
metodologia participativa, orien-
tada a la Investigacion: de mane-
ra teorico - practica, garantiza que
nuestros estudiantes rapidamen-
te puedan evidenciar deseos por
aprender, asumir retos y respon-
sabilidades; ademas permitird ge-
nerar el compromiso para con
ellos mismos, su grupo y el area y
favorecer en ellos el desarrollo de
las habilidades comunicativas y en
particular pierden el temor de ha-
blar en publico.

4. INNOVANDO EN LAS
FORMAS DE ENSENANZA
DESDE LOS COLECTIVOS

Ejemplo de esto lo constituye el tra-
bajo de aula que se viene adelan-
tando desde el afio 2006 con estu-
diantes y profesores del primer se-
mestre del programa de IST donde
intervienen las asignaturas: intro-
duccion a la ingenieria de sistemas
y telecomunicaciones, introduccion
al hardware, desarrollo humano, 16-
gica matematica, expresion oral y
escrita; en el 2007 contamos con la
vinculaciéon de los integrantes del
segundo semestre.

En el proyecto del afo 20006, los es-
tudiantes seleccionaron un aspecto
especifico relacionado con el tema
de la sociedad de la informacion y
del conocimiento; procedieron a
escoger algunos topicos como: La
Mano del Robot, I.a Cara del Ro-
bot y algunos juegos de l6gica como
el triqui, juegos de preguntas y res-
puestas entre otros, una vez selec-
cionados estos temas a desarrollar,
con el aporte y asesoria del colecti-
vo de docentes, los estudiantes se
dedicaron a conseguir informacion,
a sopesarla, analizarla y decantarla
para con base en ella, generar ini-
cialmente un anteproyecto, que pos-
teriormente y después de varias co-
rrecciones y revisiones se materiali-
z0 en una propuesta concreta.
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Al finalizar los estudiantes consti-
tuidos en equipos de trabajo debian
presentar:

1. Redaccion de articulos y ensayos
argumentativos, presentados tenien-
do en cuenta las normas de
ICONTEC vy las recomendaciones
dadas por los maestros, con estos
escritos se procederia a realizar la
REVISTA DIGITAL de la Facul-
tad de Ciencias Basicas e Ingenierfa.

2. Diseio de una pagina Web que
contuviera no solo el proceso se-
guido, sino que también se pu-
diera visualizar a través de fotos
y videos sencillos cémo funcio-
naba su presentacion.

3. Disefio de paginas para dispositi-
vos en formato WML de tal suer-
te que pudieran visualizar y des-
cargar un resumen del trabajo rea-
lizado en los celulares personales.

4. Un producto fisico que diera
cuenta de los resultados obteni-
dos como por ejemplo la Cara y
mano del Robot.

5. Los Algoritmos y los diagramas
de flujo de los circuitos légicos
empleados en la elaboraciéon del
producto fisico.

La revista fue planeada alrededor de
un tema principal: "La Sociedad de
la informacién y del conocimiento",
este tema actua de eje integrador
alrededor del cual dialogan todos y

Revista Académica e Institucional de la UCPR

cada uno de los componentes que
intervienen en el proyecto, las ma-
terias del semestre, los docentes,
actores externos y estudiantes, con-
tribuyendo de una forma compleja’
y sistémica en el desarrollo de la fase
de fundamentacion teorica al cual
pertenecen. La Revista Digital debe
tener continuidad constituyéndose
en un aporte tanto para el proceso
de ensefianza - aprendizaje como
para la Institucion Universitaria pues
cada semestre serd renovado y ac-
tualizado con nuevos temas.

5. EXPERIENCIAS
OBTENIDAS DE
LA APLICACION
DE LA PROPUESTA.

Para los estudiantes se hace dificil el
proceso de transicion entre el cole-
gio y la Universidad, los métodos
de ensefianza ya no son los mismos,
se requiere un nivel mas alto de res-
ponsabilidad, se enfrentan a nuevos
compaferos y a un contexto social
diferente; sin embargo se observa
la disponibilidad frente a la adop-
cién de nuevos estrategias de apren-
dizaje, los estudiantes entienden,
aceptan y promueven el uso de la
tecnologia en la educacion, no es
raro vetlos por los pasillos "conec-
tados", a su reproductor de musi-
ca, a su celular, a su IPOD, a su com-

7 Es importante afrontar el proyecto desde una mirada compleja, en el cual todos los integrantes empiezan a tener
relaciones, tanto entre ellos, como con el medio en el que se desarrolla la propuesta, proporcionandole una visién

integral e integrante al proceso.
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putadora portatil y al infaltable
"Internet", ellos mas que los docen-
tes conocen el uso y abuso del Chat,
de las busquedas en google, del
download, del correo electronico,
algunos tienen ya su propia pagina
en la Web. Esto sugiere una nece-
saria intervencion de la tecnologia
en la educacion no solo desde la
Ingenierfa de Sistemas sino de una
manera transversal y reflejada en el
curriculo; ellos buscan la practica, la
aplicabilidad de lo visto en clase gra-
cias a las propiedades adquiridas de
su generacion. Para algunos no es
facil el trabajo en grupo, para otros
se considera una manera divertida
de aprender y son conscientes de la
importancia de su participacion ac-
tiva dentro del grupo y exigen eso
mismo de sus compafieros.

Durante el proceso de construccion
del proyecto se vieron reflejadas di-
ficultades en algunos casos y facili-
dades en otros, esto se vio solucio-
nado dentro del trabajo en equipo y
en la relacion maestro- alumno; el tra-
bajo sociogrupal contribuy6 en gran
parte al proceso de aprendizaje del
estudiante, al trabajar en grupo los
estudiantes tienen la oportunidad de
aportar desde diferentes perspecti-
vas apoyandose en sus compafieros
en algunos momentos y contribuyen-
do en otros; permitié discutir, dele-
gar, tomar decisiones, comunicarse,
relacionarse con otros, conocer a su

grupo y valorarlo fomentando asi el
espiritu afiliativo humano, preparan-
dose para el trabajo profesional en la
vida real.

La relacién maestro- alumno cam-
bio sustancialmente, pues nos con-
vertimos en facilitadores de la in-
formacion en guias del aprendizaje,
pero fueron ellos quienes se apro-
piaron del conocimiento a partir de
la teoria proporcionada en clase, de
la investigacion, del autoaprendizaje,
del trabajo en equipo y de la practi-
ca materializada en la primera ver-
sion de la Revista Digital del pro-
grama y de algunos productos fisi-
cos que alimentarian el laboratorio

de logica de la facultad.

Los estudiantes manifestaron un
gran interés por el trabajo por pro-
yectos pues no se trataba solo de la
teoria, podian aplicatlo y ver que los
frutos de su trabajo pudieran bene-
ficiar a la sociedad; dentro de ese
proceso se encontraron con la ne-
cesidad de investigar o ampliar
asuntos que en clase no se vieron,
en el afan de presentar lo mejor pues
debfan sustentar el proyecto en pu-
blico, evidenciandose la responsa-
bilidad que asumieron durante el
desarrollo del proyecto.

Todo profesional debe contar con

competencias en lectura y escritura,
un Ingeniero es una persona que
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%5,

demuestra sus creaciones a partir de
la practica, pero para ello requiere
de la construccion teodrica de sus
disefios, del planteamiento de sus
ideas en papel para que sea
entendible a otros actores, de la re-
colecciéon y organizaciéon de la in-
formacion. Para los estudiantes no
es facil la comunicacién escrita, en
la realizacién del articulo se observo
claramente esta deficiencia pero
también con gran satisfacciéon ob-
servamos que después de muchas
correcciones el estudiante mejora-

ba sus habilidades.

6 PRINCIPALES
LIMITANTES Y
DIFICULTADES

EN LA APLICACION

DE LA PRUEBA PILOTO

Como toda innovaciéon debe haber
un proceso de asimilacién y acomo-
damiento de los usuarios, FPP-TIC
no es la excepcion, los docentes son
normalmente un gremio muy tra-
dicional que asume con lentitud y
escepticismo nuevos procesos edu-
cativos, por ello es conveniente
mencionar algunas dificultades que
se evidenciaron en la prueba piloto,
cada prueba mostrara nuevas ven-
tajas y desventajas tanto de la pro-
puesta como del proyecto formati-
vo, haciendo que estos fenémenos
tengan una heuristica propia de
cada implementacién, contexto,
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colectivo, institucion, programa en-

tre otros aspectos. Algunas difi-

cultades abstraidas de la prueba
piloto son:

- Poca disposiciéon al cambio. Al-
gunos docentes pueden ser apa-
ticos a nuevas propuestas

didacticas o pedagobgicas, la en-
seflanza de la ingenierfa ha sido
asimilada con métodos muy tra-
dicionales, es por ello que la
implementacién de la propuesta
requiere un proceso de capacita-
cién y concientizacion de los do-
centes pues el reto planteado des-
de el proyecto, exige que el do-
cente también aprenda y pro-
ponga nuevos desafios, no es
suficiente conocer un tema y pre-
pararlo para transmitirlo, la pro-
puesta exige solucionar proble-
mas en los que muchas veces el
docente no esta preparado, ge-
nerando tanto en el profesor
como en el estudiante compro-
misos de auto estudio, soluciéon
de problemas, bisquedas de nue-
vas fuentes de conocimientos, en-
tre otros. Algunos docentes sien-
ten miedo de enfrentar estos te-
tos, pues muchas veces en el ca-
mino a la solucién de un proble-
ma el estudiante termina cono-
ciendo mas que el profesor, ubi-
cando al docente no como el to-
dopoderoso que todo lo sabe,
sino como otro integrante de esa
comunidad que aprende.



- La interdisciplinariedad. Este no es

un tema facil de abordar, plantea
una complejidad en su manejo,
concepcion y puesta en practica, el
colocar un objeto de estudio en la
mitad de un dialogo riguroso entre
actores de varia disciplinas, pone al
objeto de discusion en forma, co-
lores y estilos diferentes, depen-
diendo de las miradas de los lentes
que cada uno utiliza, asi, segin
Marx, Gramsci y otros, "la ideolo-
gia se nos presenta mas bien como
el lente a través del cual el investi-
gador aborda el fragmento de rea-
lidad que pretende conocer, y de
esta manera, el producto resultan-
te de la investigacion realizada siem-
pre estara determinado por esa for-
ma especifica de concebir la reali-
dad". Causando esto al principio
un escepticismo entre los actores,
pero al final dando un agregado de
infinito valor, producto de las dife-
rencias de los lentes, esta diversi-
dad aporta ostensiblemente al pro-
ducto final derivado del proceso de
dialogo y trabajo entre las diferen-
tes miradas de las disciplinas.
Poca disponibilidad de tiempo.
La formacién por proyectos exi-
ge un gran compromiso de to-
dos los actores, en especial de los
docentes de forma individual y
colectiva, no es suficiente el tiem-
po asignado a una catedra, es ne-

cesario asignar tiempos para la-
bores diferentes a las de la clase
tradicional y en especial tiempo
para el trabajo colectivo.

La utilizacién de TIC exige un
conocimiento practico que sien-
do basico algunos docentes no tie-
nen; no solo el conocimiento téc-
nico es necesario, también es fun-
damental conocer metodologias
para enseflar con tecnologia y es-
tar al dfa en herramientas y for-
mas de comunicacion, el docente
le debe dar sentido a éstas procu-
rando ir mas alla de la racionali-
dad técnica de la maquina, huma-
nizando el proceso para hacer sig-
nificativo el aprendizaje y motivar
a sus estudiantes a la busqueda del
conocimiento utilizando herra-
mientas informaticas de punta,
este no es un inconveniente sen-
cillo y por ello la buena utilizacién
de la informatica en la educacion
ha sido un nuevo problema en este
contexto, esto ha permito que
aparezcan nuevas areas de cono-
cimiento como la Edumatica®, la
Informatica Educativa, Pedago-
gias de la comunicacién y medios,
entre otras, que generaran nuevas
teorfas y formas de llegar a la praxis
en los procesos de ensefianza -
aprendizaje.

Desconocimiento Institucional

de la propuesta. FPP-TIC debe

La Edumitica es conocida como la relacion entre Educacion e informatica, en donde la informatica es entendida como
el procesamiento y automatizaciéon de la informacién; en ella también interviene la telecomunicacion automatizada o
telematica. En Edumatica los procesos educativos se logran vinculando equipos informaticos y de telecomunicaciones.



Peeines;

ser el resultado de una comuni-
dad de aprendizaje y requiere un
esfuerzo de tiempo y recursos adi-
cionales, por ello es muy impor-
tante que todos los actores con-
tribuyan en su desarrollo, los di-
rectivos de los programas o es-
cuelas donde se implemente la pro-
puesta deben apoyar estas comu-
nidades y estar dispuestos y con-
vencidos de su aplicacion, este es
un factor muy importante para
lograr excelentes resultados.

- Trabajo en grupo de docentes y
estudiantes. Se observa dificultad
a la hora de trabajar en equipo,
los diferentes actores en algunos
casos prefieren trabajar de ma-
nera individual por diferentes mo-
tivos como falta de tiempo, des-
confianza en los aportes de otro,
o intolerancia; para resolver este
problema es necesario establecer
reglas claras para la participacion
de cada integrante del mismo y
el desarrollo de estrategias que
surjan dentro del aula y depen-
diendo del contexto.

Aunque en la prueba piloto en la
UCPR no se vieron problemas con
el acceso a la tecnologia, pues en
general la Universidad cuenta con

red

inalambrica, acceso a computado-

buenos recursos como
res, plataforma de educacion virtual,
servidores, bases de datos especia-

lizadas, acceso a libros, personal ex-
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perto; éste si puede ser un proble-
ma en contextos mas limitados en
recursos de esta indole.

Al final las principales dificultades
estan del lado institucional y de los
docentes, los problemas de estu-
diantes son muy pocos limitandose
a problemas basicos operacionales
como la aparicién de mayor exigen-
cia en la Investigacion, el trabajo en
grupo, el habito lector y escritor y el
autoaprendizaje.

7. PERSPECTIVA A FUTURO
DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION

Hasta el momento el proceso de
investigacion sobre Formacion por
proyectos a través de las TIC (FPP-
TIC) a partir del trabajo de la co-
munidad de docentes de primer y
segundo semestre de IST, ha arro-
jado diversas experiencias que con-
tribuiran a la propuesta; en cada se-
mestre se aprende del anterior per-
mitiendo algunos cambios, modifi-
caciones y adiciones en los proce-
sos establecidos. Se continuara con
la invitacion a los colectivos de otros
semestres para el acogimiento de la
propuesta y con la construccion de
procesos de valoraciéon conjunta
como comunidad docente para
posteriormente y en una segunda
fase alimentar un sistema de infor-
macién de proyectos.



En el futuro se pretende ampliar la

propuesta en los siguientes aspectos:

- Si bien los instrumentos de inicio,
seguimiento y evaluacion estan muy
adelantados, es necesario seguir au-
mentandolos y refinandolos.

- Ampliar el alcance de tiempos del
curriculo, como la experimentacion
por fases o por nucleos
problémicos, implicando que el
proyecto no comienza y termina
en un mismo semestre, si NO que
es un elemento de trabajo y de dis-
cusiéon de varios semestres, llegan-
do a alcances como proyectos
donde actuan estudiantes de
pregrado y postgrado.

- Integrar mas actores en los pro-
yectos, estos siguen siendo muy
limitados a profesores y estudian-
tes, interactuando mas con otros
actores como familiares, expertos
fuera de la universidad, empresas
entre otras.

- Experimentar con grupos
interinstitucionales, con el fin de
estimular la capacidad de traba-
jo en grupo, la operatividad con
diferentes modelos pedagdgicos
institucionales, la sincronizacion
en los contenidos de materias
entre otras.

- lLas instituciones participantes no
necesariamente deben estar locali-
zadas en una misma ciudad; es ideal
establecer relaciones con institucio-
nes de orden nacional, dandole una

mayor utilidad a las TIC.

- Realizar un software que
sistematice todo el proceso, este un
sistema de informacién que da
cuenta del proceso articulado en-
tre alumnos, docentes, proyectos y
comunidad.

- Utilizar nuevas y avanzadas tecnolo-
gfas como las Redes Académicas de
Alta Velocidad, para la transmision
de informacion, la sistematizacion,
la colaboracién y el seguimiento.

- Someter los resultados a evalua-
ciones comparativas entre grupos
y evaluacién con pares de otras
instituciones, que aporten con
ideas a la propuesta.

- Hacer eventos locales y naciona-
les que amplien las perspectivas
de desarrollo de la propuesta y
de la Universidad, en la logica de
la educacion apoyada por proyec-
tos y por las TIC.

La vision de la presente propuesta,
solo es alcanzable si la facultad y el
programa dan el apoyo necesario
para continuar con el proceso, una
decision contraria, la cual puede ser
muy factible desde una escasa vision
académica o bajo un enfoque utili-
tarista de corto plazo, podria llevar al
traste con el proceso y estancarlo.

8. CONCLUSIONES
En una época de cambio de para-

digma en donde la tecnologfa se
manifiesta como una Revolucién, la
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FPP-TIC garantiza comunidades de
Aprendizaje (en donde intervienen
tanto estudiantes como docentes)
preparadas para trabajar en nuevos
y variantes contextos en donde las
Tecnologias de Informacién y comu-
nicacién conectan el mundo propi-
ciando redes de conocimiento.

Dentro de los fundamentos peda-
gogicos de la UCPR se encuentra el
aprendizaje autbnomo y la investi-
gacion como opcion pedagodgica; al
utilizar FPP-TIC el alumno tiene la
oportunidad de autoconstruir co-
nocimiento por medio de la inves-
tigacion y la experimentacion al par-
ticipar en proyectos que integran las
asignaturas como resultado de un
trabajo colectivo en donde se reco-
nocen los conocimientos previos y
capacidades del sujeto en formacion
y donde la mirada sistémica permi-
te al alumno prepararse para la vida,
de manera real, la transicion entre
la Universidad y el quehacer profe-
sional sera sencilla.

"La concepcién de una realidad que
no es simple pues consta de mu-
chos elementos que no estan aisla-
dos sino interconectados". (Mortin,
1999:179), la necesidad de enfocar
los procesos de ensefianza - apren-
dizaje en busqueda de un futuro
sostenible en el desarrollo de la cien-
cia y la tecnologifa. La aplicacion de
la teorfa y de la practica apoyada en
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la tecnologia son reflexiones impor-
tantes producto del proceso de in-
vestigacion FPP-TIC que deben
acogerse dentro de los colectivos
docentes.

La Ensefnanza de la Ingenierfa se
ha realizado de una manera muy
tradicional y requiere de cambios
que estén acordes con la época su-
perando las teorias conductistas.
Son los Ingenieros los que utilizan
las teorias cientificas para producir
resultados practicos, estos desarro-
llos cientificos y tecnologicos de-
beran ir mas alla de la racionalidad
técnica de la maquina para llegar
mas lejos del saber hacer en donde
el proceso sea tan importante como
la finalidad que es el producto.
FPP-TIC garantiza productos y re-
flexiones cientifico-técnicos que se
preocupan por el desarrollo huma-
no y social de una comunidad, fa-
cilitando a las comunidades de
aprendizaje convertirse en genera-
dores de conocimiento, caracteris-
ticas requeridas en la sociedad del
conocimiento.

El perfil del Ingeniero debe fortale-
cerse desde la misma aplicacion de
herramientas informaticas y medios
de comunicaciéon tanto por docen-
tes como por estudiantes, quién mas
sino el Ingeniero para hablar de la
responsabilidad social tanto de su
uso como de su creacion.



La metodologia educativa utilizada
en los estudiantes de IST debera:
propiciar el aprendizaje autbnomo
al tiempo que potencializa las técni-
cas de investigacion en el desarrollo
de la ciencia, la tecnologia y el me-
dio ambiente vinculados a su esfera
de actuacién; hacer aplicable lo
aprendido mediante la experimen-
tacion y la practica a la vida real en
una sociedad cambiante bajo prin-
cipios éticos y de responsabilidad
social; asi, desde todos y cada uno
de los componentes se ha de per-
seguir el cumplimiento de estos ob-

jetivos; en donde los métodos de
enseflanza no son solamente para
que el alumno aprenda mejor, sino
para que cumplan con efectos
formativos y con los fines de la edu-
cacion presentes dentro de un con-
texto, para esto se reconoce al suje-
to como alguien que interactia con
el objeto y que a su vez en la com-
prension de ese objeto formativo y
de la interaccion con un contexto,
el sujeto se transforma y construye
conocimiento dentro de una con-
cepcion antropologica Cristiana y
mediante un curriculo integrado.

Esta experiencia ha sido muy enriguecedora, es la oportunidad para apren-

der a jugar ajedrez, compartir saberes y comprender otras disciplinas, al

final y annque sean muy grandes las discrepancias, siempre hay concordan-

cias que fortalecen el programa y a toda la comunidad académica, como

Moncada y Buendia ambos aprenden, se reconocen como personas, se

respetan y aceptan valores intrinsecos,

aportando colectivamente al proce-

so; hoy como ayer en Macondo, ~ por mds enconadas que sean las diferen-

cias y por mds duros que sean los tiempos, se encontrardan acuerdos que

permitiran pensar en una mejor sociedad. [Con la educacion! claro estd.
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