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Dentro de las actividades realizadas en el marco de la semana de induccién a los
estudiantes de primer semestre del afio 2005 de los programas de Administracion de
Empresas, Economia, Arquitectura, Disefio Industrial, Psicologia y Sistemas, se realiz6
una prueba diagnéstico sobre conocimientos basicos en Matematicas, la cual se
concentrd en tres aspectos: Pensamiento Numérico, Pensamiento variacional y Resolucion
de Problemas; todos ellos tratados desde lo mas basico como se vera adelante en el tipo
de preguntas realizadas; esta prueba se realizd con el fin de determinar el nivel de
desarrollo de los estudiantes que ingresan a primer semestre en la UCPR, respecto a las
competencias que deben traer desde la educacion basica y media para que puedan
presentar un buen desempefio en las asignaturas que corresponden a ciencias basicas,

en los diferentes programas a los que ingresan.

También se deseaba constatar por qué los resultados de las pruebas ICFES, respecto a la
prueba para medir las competencias en Matematicas han sido bajos. Inclusive el puntaje
promedio ha tenido una tendencia a la baja en los Ultimos cinco afios como lo muestra la
grafica No.1. Lo cual puede incidir en la buena comprension y buen rendimiento de los
estudiantes de pregrado en las materias relacionadas con ciencias basicas. Ademas se
cree que estos resultados se verian afectados negativamente si a los estudiantes se les
exigiera una respuesta procedimental, es decir, que si las pruebas ICFES no usara la
opcién de una respuesta Unica con multiples opciones para escogerla (forma de test) los
resultados podrian ser peores de los observados. Esta hipétesis se basa en el siguiente
hecho: el azar entra a jugar un papel importante en el resultado de la prueba, sin querer
afirmar que el resultado depende Unicamente del azar, se espera que un estudiante que
tenga claridad en dichas competencias debera tener unos buenos resultados, por lo tanto
la afirmacién apunta a involucrar los resultados de los estudiantes que no han alcanzado
las competencias con suficiencia y que responden la prueba al azar o porgue les parece

gue una de las respuestas es la que mas se aproxima a la verdadera.



Resultados en matematicas para las pruebas ICFES
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Grafico No. 1 Fuente Ministerio de Educacién Nacional (Republica de Colombia),
medido en una escala de 0 a 100.
Con el fin de ubicar al lector en el tema, se definen algunos aspectos y se explica como se
aplico la prueba: Pensamiento numérico: Se refiere basicamente a las competencias que
el estudiante debe desarrollar respecto a la aritmética, con la comprension de todo lo
relacionado con las cuatro operaciones bdsicas y otras como la radicacion, la potenciacion
y los logaritmos, ademas la conceptualizacién de los diferentes conjuntos numéricos y sus
propiedades; de una manera mas precisa el Pensamiento Numérico es definido por
Mcintosh'! como “... la comprension general que tiene una persona sobre los nimeros y las
operaciones junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en formas
flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar

numeros y operaciones”.

En la prueba aplicada a los estudiantes respecto al desarrollo de competencias en el
pensamiento numérico solo se tuvieron en cuenta operaciones muy sencillas en el

conjunto de los nimeros enteros y los racionales; por ejemplo:

23 -34 +15-54;
-3*(-4+5-128);
(213)% (213)**(2/3);
(-4/3) 1 (16/-21)
Pensamiento variacional: Se refiere basicamente a las competencias que el estudiante
debe desarrollar respecto a la comprension de los procesos que involucran variacion y
cambio, tal como es el desarrollo de sistemas de medicién, variables, ecuaciones,
funciones que le ayuden a entender su contexto como un todo dinamico que depende de
muchos factores, de acuerdo con los Lineamientos Curriculares del MEN los conceptos

matematicos en los que se involucra el pensamiento variacional son los siguientes:

e Continuo numérico, reales, en su interior los procesos infinitos, su tendencia,
aproximaciones sucesivas, divisibilidad.

e La funcion como dependencia y modelos de funcion.

I MCINTOSH, A., REYS, B.J. y REYS, R.E. Proposed Framework for Examining Basic Number Sense. For the Learning of
Mathematics 12, 3 (November 1992). White Rock, British Columbia, Canada: FLM Publishing Association, 1992.



e Las magnitudes.

e EI algebra en su sentido simbdlico, liberada de su significacion geométrica,
particularmente la nocidn y significado de la variable es determinante en este campo.

e Modelos matematicos de tipos de variacién: Aditiva, multiplicativa, variacion para medir

el cambio absoluto y el cambio relativo. La proporcionalidad cobra especial significado.

En la prueba aplicada a los estudiantes respecto al desarrollo de competencias en el
pensamiento variacional solo se tuvo en cuenta la parte referente al algebra y a modelos

matematicos muy sencillos; por ejemplo:

e Traducir del leguaje usual al lenguaje simbdlico “La diferencia del quintuple de un
numero y tres”

e Traducir del lenguaje simbdlico al lenguaje usual la expresion
“Bx—-2"

e Resolver la ecuacion “-5x + 8 = 3x — 4"

e De la ecuacion “P = 2L + 2S , despejar L”

e Realizar la siguiente operacion.
“(ba’—2a+7)—(-4a®+8a-17)

Resolucion de problemas: Se refiere basicamente a las competencias que el estudiante
debe desarrollar respecto a la comprensiéon, planteamiento y solucion de problemas
practicos y tedricos, aplicados a la matematicas y a otros contextos; segln Polya®:
“Resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia previamente
camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear
un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,
utilizando los medios adecuados”; para Polya en el momento de solucionar un problema se

deben de seguir los cuatro pasos siguientes:

e Comprension del problema.

e Concepcion de un plan.

e Ejecucion del plan.

e Vision retrospectiva.

Para cada paso, Polya sugiere a su vez una serie de preguntas o aspectos que deben

seguirse para avanzar en la solucion del problema.

En la prueba aplicada a los estudiantes orientada, a medir el desarrollo de competencias
respecto a la resolucién de problemas, se plantearon algunos problemas que se pueden

resolver facilmente con el uso de la aritmética o el algebra; por ejemplo:

2POLYA, G. Como plantear y resolver problemas. México: Trillas, 1969.



“El sefor Gonzalez vendi6 15 paquetes de libretas; si en cada paquete hay 22 libretas y el
precio de venta de cada libreta es de 4 dolares. ¢ En cuanto dinero vendié los 15 paquetes
de libretas.”

El instrumento de medida consistié en una prueba escrita con planteamientos como los
vistos anteriormente y que buscan medir el nivel de comprension y desarrollo de las
competencias minimas adquiridas por los estudiantes en su recorrido por la educacion
basica y media; se consideran minimas porque es lo elemental que deben saber los
estudiantes para entender y comprender las materias de ciencias basicas involucradas en
el curriculo de cada uno de los programas anteriormente mencionados. Esta prueba se
aplico a toda la poblacién de interés la cual se dividi6 de forma aleatoria en dos grupos
iguales, a uno de ellos se le aplico la prueba sélo con las preguntas pero sin las
respuestas, es decir, para que el estudiante realizara el procedimiento y al otro grupo se le
aplico una prueba similar, pero con las respuestas para que escogiera la solucién correcta
(forma de test), esta metodologia permitid verificar la hipétesis planteada respecto a los
resultados obtenidos cuando se aplica una prueba procedimental contra una prueba tipo
test.

Resultados de la prueba

Después de calificar la prueba, se realiz6 un analisis de estas calificaciones y se organizé
la informacién para sacar algunas medidas estadisticas importantes que permitird
comparar los resultados de los estudiantes de los diferentes programas entre si, entre los
resultados obtenidos mediante la prueba procedimental y la prueba de test y con respecto
a las notas de los estudiantes en el primer parcial, esta Ultima comparacién no se hara

para los estudiantes de Economia, ya que a ellos no se les pas6 nota de primer parcial.

Media, mediana y desviacion estandar de la calificacion obtenida por los estudiantes
que presentaron la prueba diagnéstico vs. calificacion del primer parcial

Medida Calificacion de la prueba Callflcau_on
ler parcial
Media 1,8 31
Mediana 1,7 3,2
Desviacion
Estandar 1.0 1,2




Tabla No. 1

Comparacion entre las calificaciones de prueba y las del primer
parcial
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Grafico No. 2

De acuerdo con los resultados se puede notar que el valor de la media y la mediana para
cada programa académico, en general, es mas baja para la prueba que tiene que ver con
algebra, es decir, el desarrollo del pensamiento variacional con respecto al desarrollo de
los otros dos pensamientos es mas bajo. Pero no deja de ser preocupante el hecho de
unos resultados tan bajos en todas las pruebas, lo cual confirma lo que se esperaba a
partir del andlisis de los resultados de las pruebas ICFES en cuanto a los pobres
resultados de los estudiantes en lo que a la prueba de matematicas se refiere. Ademas
haciendo una comparacién de los resultados obtenidos a partir de la prueba y los
resultados del primer parcial de matematicas de primer semestre, aunque a partir del
analisis estadistico, existe una diferencia significativa entre el puntaje promedio obtenido
en la prueba diagnéstica y el promedio de la calificacion del primer parcial en cada uno de
los programas, que es mucho mejor para este Ultimo, y manteniéndose un valor para la
desviacion estandar, casi igual en los resultados de las dos pruebas de lo cual se puede
inferir que no hay una diferencia significativa entre las dos varianzas de los resultados de
las dos pruebas, lo que indica que las calificaciones de las dos pruebas tienen mas o
menos la misma dispersion con respecto a la media. A pesar de esto es evidente que la
calificacion promedio del primer parcial es muy baja y mas aln la mediana indica que para
los programas de Arquitectura, Disefio Industrial y Administracion de Empresas la
mortalidad académica para este primer parcial es del 50%, es decir, que el 50% de los
estudiantes de estos programas sacaron una nota inferior a tres y para los otros
programas tomando el de mejor resultado que fue Psicologia del 50% de los estudiantes
sacaron una nota inferior a 3.6, lo cual es poco prometedor. Lo anterior podria llevar a
pensar que si los estudiantes entraran al primer semestre con unas fortalezas en el
pensamiento numeérico, variacional y de resolucién de problemas, estos resultados de los
primeros parciales, que en cierta forma reflejan la apropiacién de los conocimientos vistos
en estas primeras seis semanas de clase, serian mucho mejores; de acuerdo con el
resultado del resumen de todos los programas académicos se puede ver que cerca del

50% de los estudiantes de primer semestre presentan problemas con matematicas y que



aunqgue la nota media del primer parcial es mucho mejor que la nota media de la prueba
diagnostico sigue siendo muy baja.

Comparacién de la media, mediana y desviacién estandar para las dos formas de
evaluar, procedimental y test consolidado para todos los programas académicos

Resultados prueba en Forma de test
Med'lda Aritmética Algebra Problemas Calificacion final
estadistica
Media 2,5 2,1 1,8 2,1
Mediana 2,3 1,9 2,0 2,0
Desviacion
Estandar 11 1,2 1,3 0,9
Resultados prueba en Forma Procedimental
Medida S < e o
P Aritmética Algebra Problemas Calificacion final
estadistica
Media 1,5 0,8 2,2 1,6
Mediana 1,3 0,4 2,5 1,4
Desviacion
Estandar 11 0,9 1,4 0,9
Tabla No. 2
Comparacion de las calificanciénes obtenidas en la prueba en forma de
test vs. solucion procedimental
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Analizando los resultados se puede ver que el hecho de realizar una prueba tipo test, en
cierta forma ayuda para que los resultados sean mejores, sin ser 6ptimos como se plante6
anteriormente. Se presenta un caso especial y es que para la resolucién de problemas de
acuerdo con los resultados obtenidos, es indiferente que se entregue o0 no el resultado
como en el tipo de prueba de test, situacién esta que puede deberse a que en los
problemas propuestos, algunos eran muy inmediatos y de facil abordaje, las mayores

diferencias se ven en lo que se refiere al pensamiento numérico y algebraico.

Conclusién: Se evidencia, de acuerdo con los resultados expuestos, que los estudiantes
gue ingresan a la UCPR tienen dificultades en el desarrollo de su pensamiento numeérico,
algebraico y en la resolucion de problemas, lo cual les dificulta la comprensién de las

matematicas en toda su dimension y el desarrollo de las competencias basicas a nivel de



pregrado en el area de matematicas en uno de cada programa respectivamente; sin
embargo, de acuerdo a los resultados de primeros parciales, parece que a medida que
avanza el semestre los estudiantes se van apropiando de los temas con unos resultados

medianamente satisfactorios.

De los resultados obtenidos en la prueba, algunos de ellos van en contraposicion de lo que
se esperaba, por ejemplo que los estudiantes que tuvieron un puntaje muy bajo en la
prueba diagnéstico también tuvieran una nota muy baja en el primer parcial, lo cual no fue
la regla general, ya que hubo estudiantes que sacaron una calificacion muy baja en la
prueba diagnéstico y por el contrario sacaron una calificacién alta en el primer parcial, este
resultado puede tener dos explicaciones las cuales deben ser motivo de investigacion: La
primera que los estudiantes a pesar de traer unas dificultades grandes desde la educacion
basica y media, asumen su forma responsable su nuevo papel de vida, y la segunda, que
algunos estudiantes pueden no tomar en serio la prueba diagnéstico y por lo tanto no

contestarla a conciencia debido a que ésta no tiene ninguna implicacion académica.
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