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RESUMEN

En el presente articulo se da a conocer €l resultado de una investigacion
llevada a cabo con el fin de motivar a los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, mediante el uso de Objetos Virtuales
de Aprendizaje (OVAs) y teniendo como punto de partida practicas
pedagaogicas significativas adaptadas a su contexto, dado que es esta una
de las areas que presenta mayor mortalidad académica en las instituciones
educativas del pais,

Lo que se pretende es transformar algunas practicas en este sentido y
desarrollar un Objeto Virtual de Aprendizaje que sirva de eje motivador entre
estudiante — docente - disciplina y que facilite al estudiante la adquisicion
de destrezas y habilidades inherentes a los niveles de competencias
propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional.
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Se aclara que el disefio y construccion del OVA constituye un aspecto
fundamental al momento de apropiar una metodologia que pretenda
consolidar conceptos matematicos y afianzar los conocimientos que se
deseen impartir.

En el diserio de estos “objetos” se recomienda tener en cuenta que el
estudiante aproveche al maximo dicho recurso, para ello se propone
desarrollarlo con especificaciones de adaptabilidad, accesibilidad y facil
navegacion.

Palabras clave: Objeto Virtual de Aprendizaje, Tecnologias de Informacion
y Comunicacion, competencias, virtual, aprendizaje, metadatos.

ABSTRACT

This article presents the results of a research carried out in order to
motivate students in the learning process of mathematics through the use
of Virtual Learning Objects (OVA) and having as a significant departure
teaching practices based in context, since it is one of the areas having
higher academic mortality in educational institutions in our country.

The aim is to transform some teaching practices in this area and develop
a Virtual Learning Object to be used as a motivating axis among student -
teacher - discipline and to provide the student with the acquisition of skills,
competences, and abilities inherent to those proposed by the National
Ministry of Education.

It is very important to consider that the design and construction of the
OVA is a fundamental aspect when appropriating a methodology that
aims to consolidate mathematical concepts and specific knowledge in the
students.

An aspect taken into account when designing these “objects” is that the
Students use this resource as much as possible; that is why they must
be developed with specifications of adaptability, accessibility and easy
navigation.

Key words: Virtual Learning Object, Information and Communications
Technologies, competences, virtual, learning, metadata.
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1. INTRODUCCION

El proceso ensenanza-aprendizaje de las matematicas presenta
situaciones que lo hacen algo tedioso en algunas oportunidades, dado
que transponer los conocimientos hasta el usuario final sin perder la
originalidad se convierte en una tarea poco facil de resolver.

La propuesta a la que se hace referencia en este articulo comprende
actividades relacionadas con el desarrollo de una estrategia basada
en tendencias y modelos pedagdgicos, tecnolégicos, disciplinares
y contextuales. Se pretende integrar una metodologia mediada por
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs), especificamente
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVAs) que faciliten a los estudiantes el
alcance de los niveles de competencia establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN).

El disefio instruccional del OVA considera aspectos que involucran el
quehacer pedagoégico apoyado en teorias de aprendizaje significativo y
constructivista, la aplicacion de la disciplina propiamente dicha basada en
autores como Pdlya, Godino y Batanero, la integracion de actividades de
motivacion, contenidos, actividades de seguimiento y recursos que faciliten
una interaccion directa entre el conocimiento, la disciplina, el docente y el
estudiante ubicado en el contexto social donde se desenvuelve.

Los hallazgos obtenidos a partir de las practicas pedagoégicas mediadas por
OVAs en grupos de estudiantes que cursan la asignatura de matematicas
en la Universidad Catolica de Pereira, han demostrado que el éxito de las
buenas practicas pedagogicas se debe a una buena planeacion de cada
uno de los aspectos que conforman el Objeto Virtual de Aprendizaje.

2. OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE PARA
LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS'

2.1. Descripcion de la metodologia

La estructura de la metodologia aplicada a los estudiantes que cursaron la
asignatura de Matematicas en diferentes programas de la UCP, mediante
el uso de OVAs se encuentra constituida de la siguiente forma:

1 Uso de las Tics y Objetos de Aprendizaje para La Ensefanza de Las Matematicas en La UCP-
Universidad Catdlica de Pereira — Grupo de Investigacion GEMA.
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Referente

Referente

Figura 1. Referentes constitutivos de un OVA

Un Objeto Virtual de Aprendizaje debe relacionar en su estructura basica,
cada uno de los elementos que, con fines educativos y didacticos, lo
constituyen; este debe contener: el titulo de la tematica a desarrollar,
los objetivos, las actividades de evaluacion y los recursos. Ademas de
la posibilidad de reutilizacion en cualguier momento, para retroalimentar
précticas pedagodgicas posteriores donde se pueda involucrar.

Siendo la ensefianza y aprendizaje de las matematicas una problematica
que debe ser resuelta en forma globalizada y partiendo de la experiencia
que se tuvo en cursos anteriores donde se encontraron debilidades en
conceptos basicos de la asignatura de Matematicas que se imparte a
todos los estudiantes de la UCP, se dio inicio a un proceso de motivacion
a través de las TICs mediante el uso de OVAs gue permita una mejor
interaccion entre el estudiante, el docente y el conocimiento.

Con el animo de mejorar las practicas pedagogicas al interior de este curso,
se propuso realizar actividades encaminadas a recolectar informacion
sobre el desempefio de los estudiantes antes de ingresar a la universidad,
para ello se llevaron a cabo los siguientes pasos:
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Recolectar informacion del estado de notas de la institucion de donde
provenian para revisar las fortalezas y debilidades con las que contaba
el estudiante al terminar el ciclo de formacioén secundaria.

Revisar las tematicas propias de los cursos de nivelacion que se
orientan desde el Departamento de Ciencias Basicas de la UCP vy
avalados por el Programa de Acompafamiento Académico (PAC).

Reconocer el contexto de los estudiantes.

Después de revisada y analizada esta informacion de los estudiantes
participantes de este curso, se procedié a impartir cada una de las clases
programadas usando una metodologia tradicional pero haciendo énfasis
en la participacion y acompanamiento constante.

Los resultados obtenidos en la primera prueba donde el estudiante
debia dar solucion a situaciones que se debian modelar con ecuaciones
de primer grado arrojaron un promedio de notas de p1=3,2 con una
desviacion estandar s,,=0,7 en un grupo de 31 estudiantes.

Al revisar cada uno de los procesos que se desarrollaron al enfrentar esta
tematica, se encontré que los estudiantes llegaban con conocimientos
muy heterogéneos desde la educacion basica. Una de las dificultades
mas notorias que presentaban los estudiantes estaba relacionada con
el desarrollo del pensamiento variacional especificamente al resolver
situaciones que involucraban modelamiento de ecuaciones de primer
grado; asi pues, se planted el uso OVAs como instrumento mediador
que ayudara a dar solucion a esta problematica. Para ello se determind
entonces, implementar las siguientes estrategias:

Dar solucion a la prueba valorativa haciendo énfasis en la extraccion de
las variables, coeficientes y constantes con el objetivo de construir los
modelos para dar solucion a las situaciones propuestas.

Identificar las fortalezas y debilidades halladas en los estudiantes al
resolver las pruebas.

Proponer situaciones similares a las planteadas en las pruebas y

observar el desempefno de los estudiantes en la construccion del
modelo.
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Dados los resultados del desarrollo de estas préacticas se decidié
entonces, disefiar y construir un OVA para esta teméatica, que integrara
el conocimiento matematico, pedagdgico v el buen uso de las TICs para
mejorar los desempenos de los estudiantes.

2.1.1. Diseino del OVA

Segun Wiley (2002), un Objeto Virtual de Aprendizaje se describe como
“cualquier recurso digital que se puede utilizar como apoyo para el
aprendizaje”, en cambio la definicion del mismo, encontrada en el portal
www.colombiaaprende.edu.co, dice: “es un mediador pedagdgico que ha
sido disefiado intencionalmente para un proposito de aprendizaje y que
sirve a los actores de las diversas modalidades educativas.

En tal sentido, dicho objeto debe disefiarse a partir de criterios como:

Atemporalidad: para que no pierda vigencia en el tiempo y en los
contextos utilizados.

Diddctica: el objeto tdacitamente responde a qué, para qué, con qué y
quién aprende.

Usabilidad: que facilite el uso intuitivo del usuario interesado.

Interaccion: que motive al usuario a promulgar inquietudes y retornar
respuestas o experiencias sustantivas de aprendizaje.

Accesibilidad: garantizada para el usuario interesado segun los
intereses que le asisten.

Teniendo en cuenta los referentes citados anteriormente se sugiere tener
en cuenta las siguientes recomendaciones para el disefio de un OVA:

2.1.2. Referente pedagoégico

Se parti6 de la practica pedagdgica desarrollada para plantear
actividades de aprendizaje que mediadas por el computador se pudieran
llevar al OVA en busca de facilitar el desarrollo de competencias en la
tematica tratada.

Las teorias de aprendizaje que se consideraron pertinentes para aplicar,
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en este caso fueron el Aprendizaje Significativo, el Constructivismo y la
Resolucion de Problemas de Polya.

La evaluacion y seguimiento permanente de las actividades mediante
la participacion del estudiante en los foros y wikis, como indicador de
progreso en el proceso ensefanza- aprendizaje.

2.1.3. Referente disciplinar
Segun Polya, para dar solucion a una situacion matematica se deben

considerar los siguientes pasos, relacionados en la figura 2 y explicados
a continuacion:

(Planteamientc de la 5ituacién]

(Entender el problema)-q___ Pasos para llegar a la solucién ___

A

Para Finalmente

I\

Configurar un plan Luego | Ejecutar el plan

Figura 2. Esquema solucion de problemas

Paso 1: Entender el Problema

¢Entiendes todo lo que dice? - ;Puedes replantear el problema en tus
propias palabras? ¢Distingues cudles son los datos? - ;Sabes a qué
quieres llegar?

JHay suficiente informacion? -;Hay informacion extrafia? - ¢Es este
problema similar a algun otro que hayas resuelto antes?
Paso 2: Configurar un Plan

¢Puedes usar alguna de las siguientes estrategias? (Una estrategia se
define como un artificio ingenioso que conduce a un final).
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Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura)-Usar una variable - Buscar
un Patron - Hacer una lista - Resolver un problema similar mas simple -
Hacer una figura - Hacer un diagrama - Usar razonamiento directo - Usar
razonamiento indirecto - Usar las propiedades de los Numeros - Resolver
un problema equivalente - Trabajar hacia atras - Usar casos - Resolver
una ecuacion - Buscar una formula - Usar un modelo - Usar andlisis
dimensional - Identificar sub-metas - Usar coordenadas - Usar simetria.

Paso 3: Ejecutar el Plan

Implementar la o las estrategias que escogiste hasta solucionar
completamente el problema o hasta que la misma accion te sugiera
tomar un nuevo curso.

Concédete un tiempo razonable para resolver el problema. Si no
tienes éxito solicita una sugerencia o haz el problema a un lado por un
momento (jpuede que se te prenda el foco cuando menos lo esperes!).

No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que un comienzo
fresco o una nueva estrategia conducen al éxito.

Paso 4: Mirar hacia atras

¢Es tu solucion correcta? ¢ Tu respuesta satisface lo establecido en el
problema?

JAdviertes una solucion mas sencilla?
¢Puedes ver como extender tu solucion a un caso general?

Comunmente los problemas se enuncian en palabras, ya sea oralmente o
en forma escrita. Asi, para resolver un problema, las palabras se trasladan
a una forma equivalente del problema en la que usa simbolos matematicos,
resuelve esta forma equivalente y luego interpreta la respuesta.

2.1.4. Referente tecnolégico

Es alli cuando se articulan el referente pedagdgico y el disciplinar, debe
garantizar que el estudiante realice un buen uso del OVA partiendo de la
accesibilidad y la facil navegacion ademas de ser interoperable.

2.1.5. Referente contextual

Para este caso se tiene en cuenta el area de desempeno de los estudiantes
que cursan la asignatura, es decir se recoge informacion del contexto
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social para disefiar situaciones que contengan elementos cotidianos
de su entorno. Aungue este apartado se aleja un poco de uno de los
elementos constitutivos de un OVA, como es el caso de ser reutilizable,
se considerd un aspecto importante para la elaboracion del Objeto Virtual
de Aprendizaje.

Nota: dependiendo de la complejidad del OVA se recomienda en algunos
casos construir un disefio instruccional, el cual debe contener la estructura
del curso, la informacion general, la ubicacion curricular, la introduccion,
los objetivos, la fundamentacion, a quien va dirigido, los contenidos, el
temario, la dindamica, el sistema de evaluacion, plan de curso, practicas y
actividades, bibliografia, refuerzo del aprendizaje y glosario.

2.2. Construccion del OVA

Se propuso, por la facilidad de uso la construccion del Objeto Virtual de
Aprendizaje en Microsoft PowerPoint y como elementos constitutivos:
Titulo de la tematica, objetivos, motivacion, contenidos, actividades y

elementos de contextualizacion.

La ficha técnica de del OVA se muestra a continuacion:

Metadato

General Titulo : Modelacion de situaciones matematicas por medio de Ecuaciones

Lineales.
Idioma: Espafiol.
Descripcion: el modelo multimedia de solucién de problemas matematicos propuesto para
los estudiantes que participan del curso de matemalicas cuenta con estrategias didacticas
que facilitan que el estudiante adquiera las competencias minimas de esta area tematica.
Palabras Clave: ecuaciones, variables, algebra.
Ciclo de | Version: 1 Ed
Autor(es) : Murcia, Euclides

vida Entidad: Universidad Catélica de Pereira
Fecha : 12-07-2010
Técnico: Formato: Ppsx, Imagen (jpg, gif, png), video (wmv, avi, mov, mpg), ejecutable (exe).

Tamaiio :884 KB

Ubicacién :http://matematicasucpr blogspot.com/

Requerimientos :Windows xp

Instrucciones de instalacion: descargar archivo Ppsx.

Educacional | Tipo de interactividad: interactividad comunicativa.

Nivel de Interactividad: medio.

Tipo de recurso de aprendizaje: unidad tematica.

Poblacién objetivo: estudiantes que ingresan a los cursos de matematicas

de la UCP
Contexto de aprendizaje: educacion superior
Derechos : Costo : uso libre
Derechos de autor y otras restricciones: uso solo con fines educativos.
Anotacion: El modelo multimedia desarrollado para ayudar a dar solucién al modelamiento de situaciones

matematicas integra entre si aspectos cognitivos propios de la disciplina y estrategias de
solucion a este tipo de tematicas sirviendo como recurso de apoyo a futuros cursos que se
orienten en las instituciones de educacion superior.

Clasificacion | Fuente de clasificacion: areas de conocimiento.
Ruta taxondmica: Ciencias Basicas->lodos los programas de la UCP->Matematicas.
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Los componentes del OVA se muestran en las siguientes figuras:

OBJETIVO

¢ Proponer una estrategia para dar solucién a

Solucién de situaciones

matematicas usando situsciones matemticas por medio de la
ecuaciones lineales R beee B

Universidad Catdlica Popular del Risaralda

Figura 3. Titulo del OVA Figura 4. Objetivos del OVA

al foro construido para
esta actividad y plantear cada uno
de los pasos de solucion de
p para este caso .

e Pravcxom par rescher un prAoms

Figura 7. Actividades Figura 8. Recursos

2.3. Uso del OVA

Para acceder al OVA y hacer uso de él, el estudiante debia ingres

157

Recursos

o Sohucin de protlemas do Foe

ar al

blog de apoyo denominado “EUCLIMATEMATICAS”, a través del link

http://matematicasucpr.blogspot.com
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Euclimatematicas

SOLUCION DE PROBLEMAS

Participacion en el Segundo Encuentro Nacional
sobre la Ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales

~ Tematica dol Evento

m “Las ciencias basicas como eje articulador del
pElientro ACIOND ', ha sido sek do como @l tema central

del S do E e, bre la E
de las Clencias Exactas y Naturales™ en las fachas 2y 3
de Saptiembre de 2010

Seguimiento a la platatorma

Actividades

. 1aller con cursillos y . sobre
experiancias Ver blogen la ensefianza de las ciencias axactas y naturales, reconocidas

Recursos
a neel nacional @ infemacional L=

= Socializacin, mediante ponencias. de experiencias significativas en la ensefianza de
las ciencias exactas y naturales

Figura 9. Blog de apoyo de la asignatura
Al hacer clic en el enlace con nombre OVA de la seccion SOLUCION DE

PROBLEMAS, este lo conducia al Objeto Virtual planteado para esta
tematica.

AdChoices [>

Solucion de situaciones
matematicas usando

ecuaciones lineales

Universidad Catolica Popular del
Risaralda

Figura 10. Ingreso al OVA desde el blog
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3. RESULTADOS DE LA PRUEBA DESPUES DE
HABER USADO EL OVA

Luego del uso del OVA implementado para la tematica en desarrollo, se
procedio a aplicar la prueba nuevamente al grupo de estudiantes, donde
se obtuvo un promedio de notas de y su respectiva desviacion estandar.

3.1. Contraste y analisis.

Siendo X, la variable correspondiente a las notas obtenidas en el grupo
sin la intervencion del OVA, y X, la variable correspondiente a las notas
obtenidas después de usar el Objeto Virtual como instrumento mediador.
Teniendo en cuenta sus respectivas medias p1, 42, se plantea :

i Hopq-p2=0 (1)
i, Hipg-pp <0 (2)

Se cuenta con los siguientes datos:
X, =32 X, =4,1
$,1=0,75,=0,9
a=005
Hallamos primero el error de estimacion para la diferencia de medias

2 2
Ox1 + Ox2
ni nz

[o5 08
O _~ = |[—+—
X1—X2 31 + 31

O‘;l_yz = 0, 20(?)

O%-%; —
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Aplicando el estadistico para la prueba de hipdtesis, tenemos:

71 = (X1-%2)—(1— ﬂz){a)

%1 -7

_ (3,2—4,1)—(0)
z1 = e (9)

z1 = —4,5(10)

Analizando en la region de rechazo

e =005
e z=-1,64
REGION DE RECHAZO \ REGION DE ACEPTACION

71=45 1=-1,64

Figura 11. Distribucion normal con punto critico

Es posible afirmar que la hipdtesis inicial donde se propone que las
metodologias aplicadas en el aula arrojan resultados iguales se rechaza
y se posee entonces suficiente informacion para aceptar que la hipotesis
del investigador planteada desde el punto de vista de que los resultados
obtenidos después del uso del OVA son superiores a los que se tenia
antes de ser este implementado.

4. CONCLUSIONES

e |as buenas practicas pedagodgicas se obtienen partiendo de una
excelente planeacion de las actividades y contenidos.
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e Se debe trabajar sobre el error del estudiante para poder determinar
las estrategias que se pueden implementar para facilitar la ensefianza
y aprendizaje de las tematicas a orientar.

e Para que el disefio de un OVA cumpla con fines pedagdgicos y
didacticos, se debe plantear primero una practica pedagdgica que
permita obtener resultados previos, para poder asi transformar dicha
practica en un recurso digital como Objeto Virtual de Aprendizaje.

e No siempre la mediacion de recursos tecnolégicos mejoran las
practicas pedagogicas que se desarrollan dentro del aula.

e Para la construccion de un OVA se debe tener claro que éste debe
integrar entre si aspectos pedagodgicos, tecnoldgicos y disciplinares.
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