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Resumen — Eluso de dispositivos moviles computacionales
entre las personas ha ganado gran aceptacion, al punto de
convertirse en un sector con gran representacién a nivel
mundial; es por esto que el sector académico debe prestar
atencién a este fenomeno con el danimo de formalizar los
procesos, procedimientos y actividades técnicas necesarias
para la produccion de aplicaciones con calidad, ya sea en
ambientes académicos o industriales. En este sentido, el grupo
de investigacion GRID de la Universidad del Quindio esta
realizando el proyecto denominado “Especificaciéon de un
marco de referencia metodolégico para un laboratorio dedicado
al desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles”. Hasta
el momento se han alcanzado algunas etapas en las cuales se
ha identificado informacién que se pretende compartir con la
comunidad académica a través del presente documento.
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Abstract — The use of mobile devices among people has
gained wide acceptance, to the point of becoming a sector
with great global representation; that’s why academy should
pay attention to this phenomenon with the aim of formalizing
the process, procedures and technical activities necessary
in production of quality applications, either in academic or
industrial sectors. In this sense, the research group GRID
at Universidad del Quindio is conducting a project called
“Specifying a methodological framework for a laboratory
dedicated to developing applications for mobile devices.” So
far there have been some stages in which information that is
intended to share with the academic community through this
document has been identified.

Key words — mobile applications development, mobile
devices, mobile devices laboratory, development methodologies
for mobile applications, agile methodologies.

I. INTRODUCCION

Este documento tiene como proposito difundir el
proyecto que actualmente realiza del grupo de
investigacion GRID (Grupo de investigacion en redes,
informacion y distribucion — GRID de la Universidad del
Quindio), con relacion a la especificacion de un marco
metodologico para un laboratorio dedicado al desarrollo de
aplicaciones para dispositivos moviles. El GRID como grupo
de investigacion desde sus inicios en el afio 2009, centra sus



investigaciones en diversas areas del conocimiento, siendo
destacadas la infraestructura computacional y el desarrollo
de software. Gracias al auge que han tenido los dispositivos
méviles en el mundo durante los ultimos afios [1], hoy en dia
desarrollar software para dispositivos moviles es una tarea
que cada vez gana mas popularidad, y este nuevo enfoque del
desarrollo de aplicaciones merece la atencion de la academia
en cuanto a la formalizacion de procesos, procedimientos
y actividades que deben realizarse en un laboratorio que se
dedique a este tipo de labores ya sea en instituciones de
educacion o en los centro de [+D+I de las organizaciones.

Es adecuado considerar que el permanente aumento
en el uso de dispositivos méviles requiere el desarrollo
aplicaciones que permitan aprovechar mejor este tipo
de tecnologia. En la actualidad, hay una tendencia hacia
un nuevo mercado de aplicaciones apoyado por grandes
compailias donde las aplicaciones son ofrecidas para brindar
diversas funcionalidades a los usuarios en general.

Tal como lo afirma[2],lavidaactual no se podria entender
sin computadores. Lo que se conocia como “revolucion de
la microinformatica” a principios de los afios 80, con la
popularizacion de los primeros computadores domésticos,
ha terminado por resultar en la universalizacion de los
computadores como herramientas y como electrodomésticos
de consumo.

Es tal la presencia de dispositivos electronicos en
nuestras vidas, que a veces no nos damos cuenta de la relacion
tan estrecha que tenemos con ellos. Tan estrecha como para
llevar uno de ellos siempre en el bolsillo; lo anterior debido
a que los dispositivos moviles no son mas que otro miembro
de la familia de los computadores; podrian considerarse
como el hermano menor de la familia de los computadores.

Precisando el concepto de dispositivo moévil, segin lo
expone [2], la linea entre lo que es un dispositivo movil y
lo que no lo es puede ser un poco difusa, pero en general,
se pueden definir como aquellos micro-computadores que
son lo suficientemente ligeros como para ser transportados
por una persona, y que disponen de la capacidad de bateria
suficiente como para poder funcionar de forma auténoma;
normalmente, los dispositivos moviles son versiones
limitadas en prestaciones, y por tanto en funcionalidades, de
los computadores portatiles o de escritorio. Es importante
destacar que los computadores portatiles no se consideran
como dispositivos moviles, debido a que consumen mas
bateria y suelen ser un poco mas pesados de lo que se espera
de algo pensado para llevar siempre consigo.

Losdispositivos méviles segun lo especifica[1], iniciaron
como herramientas que proponian introducir las funciones
basicas de los computadores personales en pequefios aparatos
que pudieran ser transportados de forma facil y poco a poco
se fueron convirtiendo en herramientas indispensables en los
negocios, debido a que se fue expandiendo rapidamente su
capacidad en términos de tamafo reducido, cada vez mas
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vida de la bateria, funciones multimedia y aplicaciones para
fines especiales (tales como lectura de codigos de barras,
transacciones con tarjeta de crédito, y lo mas importante, el
acceso movil a internet).

Actualmente son muchas las  organizaciones
empresariales que han volcado la mirada hacia la tecnologia
dedispositivos moviles, tales como Microsoft, Apple, Google,
Motorola, Nokia, entre otras. Todas estas compaifiias brindan
diversas propuestas innovadoras en cuanto al hardware y
software de estos dispositivos y a la forma como se deben
llevar a cabo los desarrollos de las aplicaciones [3] pero
frente a esto, es preciso organizar procesos formales que se
establezcan de manera tal que las entidades educativas o las
organizaciones puedan estructurar sus procesos de desarrollo
adaptandose a las condiciones particulares presentes en este
tipo de desarrollo de software.

Por lo anterior, la construccion de un laboratorio para
desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles, necesita
ademas de los componentes fisicos y logicos (equipos de
computo y programas de desarrollo), una metodologia de
trabajo que permita establecer procesos definidos y repetibles
con el proposito de alcanzar condiciones de calidad en la
elaboracion de productos software. Debido a lo anterior, este
proyecto de investigacion pretende especificar el marco de
referencia metodoldgico necesario para el funcionamiento
de un laboratorio dedicado al desarrollo de aplicaciones
para dispositivos moviles particularmente en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad del Quindio y a su vez, en
general permitir a los investigadores y a los estudiantes de
programas de Ingenieria de Sistemas o programas afines, la
adquisicion de conocimientos que les permita incursionar en
esta nueva tendencia de forma exitosa.

La informacioén que a continuacion se presenta, esta
organizada en seis secciones de la siguiente manera: una
descripcion general del proyecto y la forma como esta siendo
desarrollado; especificacion de la problematica a partir de la
cual surge el proyecto, asi como los aspectos que justifican
su desarrollo; explicacion de la estrategia metodologica
planteada para la ejecucion del proyecto con cada una de
las etapas que contempla; presentacion de avances obtenidos
hasta el momento por el grupo de investigadores a cargo de
la ejecucion del proyecto y para concluir se hace referencia
a los resultados que se esperan obtener al finalizar la
investigacion.

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto presentado ante la vicerrectoria de
investigaciones de la Universidad del Quindio se denomina
Especificacion de un marco de referencia metodologico
para un laboratorio dedicado al desarrollo de aplicaciones
para dispositivos moviles, su objetivo es la especificacion
de los detalles metodolégicos y técnicos que permitan poner
en funcionamiento un laboratorio dedicado al desarrollo
de aplicaciones para dispositivos moviles. Si bien, existen
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adaptaciones como las presentadas por [3 [4], [S] v [6]
realizadas a las metodologias agiles de desarrollo de software
con el fin de orientarlas hacia el desarrollo de aplicaciones
para dispositivos moviles, la puesta en marcha de un
laboratorio dedicado a la produccion de tales aplicaciones
amerita sujetarse a un marco metodologico que determine
no solo la metodologia de desarrollo a utilizar, sino
también las buenas practicas que se deben tener en cuanto
a la configuracion y operacion de los recursos y servicios
del mismo. En este sentido, el GRID se ha propuesto en
una primera etapa, realizar la identificacion y el analisis
de las caracteristicas funcionales de laboratorios existentes
dedicados al desarrollo de aplicaciones para dispositivos
moviles ubicados en distintas instituciones a nivel nacional e
internacional; la segunda etapa comprende la identificacion
y andlisis de marcos de referencia con mayor aceptacion
en la industria de software, con el propdsito de tomar
elementos que contribuyan en la siguiente fase, la cual
establece la definicion, seleccidon o adaptacion de procesos,
procedimientos y actividades que conformen un marco de
referencia metodologico para ser usado en el laboratorio;
otra fase importante es la identificacion de herramientas
tecnoldgicas necesarias en el desarrollo de aplicaciones para
dispositivos moviles y sus respectivos requerimientos para
su funcionamiento. Finalmente, la tltima fase se centra en el
desarrollo de un prototipo funcional que permita materializar
la aplicacion del marco metodoldgico especificado, en un
entorno de desarrollo experimental.

II1. PROBLEMATICA ABORDADA

La masificacion del uso de dispositivos méviles genera
que los usuarios de éstos demanden cada vez mas aplicaciones
a través de las cuales obtengan un valor tangible que facilite
la realizacion de las actividades atn més cotidianas. De
acuerdo con [7], en 2003, habia aproximadamente 6,3 mil
millones de personas en el planeta, y habia 500 millones de
dispositivos conectados a internet. El aumento en el uso de
los smartphones y las tablet PC elevo a 12,5 mil millones
en 2010 la cantidad de dispositivos conectados a internet, en
tanto que la poblacion mundial aument6 a 6,8 mil millones.
Esto significa que el nimero de dispositivos conectados por
persona en el mundo es superior a 1.

La Universidad del Quindio como institucion formadora
de profesionales en Ingenieria de Sistemas y Computacion,
es consciente de los retos que trae consigo la fuerte demanda
de aplicaciones para dispositivos moviles que se ha generado
en el mundo, pero, actualmente no dispone de un espacio
que fomente el estudio y desarrollo de tales aplicaciones.

Para que la Universidad del Quindio llegue a tener
un laboratorio dedicado al desarrollo de aplicaciones para
dispositivos moviles, a través del cual sus estudiantes
adquieran los elementos necesarios para enfrentar los
retos que las nuevas tecnologias plantean, es necesario
tener en cuenta que el desarrollo de aplicaciones para
dispositivos mdviles tiene algunas particularidades que
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originan interrogantes que se deben resolver de manera
previa a iniciar el proceso de creacién de un laboratorio,
tales como: {Cuales son los procesos, estandares y politicas
que deben ser establecidos para la normal operaciéon del
laboratorio? (Cuales son los entornos de desarrollo mas
apropiados para usar en la construccion de las aplicaciones?
Para esto, el GRID ha empezado con la labor de resolver
tales interrogantes y de esta manera espera aportar el primer
insumo que permita, por medio de la investigacion, avanzar
en la consecucion de los recursos necesarios para la creacion
del laboratorio.

IV. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Este proyecto de investigacion se enmarca dentro de la
investigacion tecnoldgica en ciencias de la ingenieria. Inicia
con larevision bibliografica y recoleccion de informacion que
permita realizar la identificaciéon de: 1. Las caracteristicas
de laboratorios existentes en otras instituciones para el
desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles; 2.
Marcos metodologicos para desarrollo de software con
mayor aceptacion en la industria y aquellos adaptados al
desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles. El
proyecto continua con la definicién de procesos, estandares
y politicas que van a soportar los servicios fundamentales
que ofrecera el laboratorio de desarrollo de aplicaciones
para dispositivos mdviles. En este punto, se deberan tener
en cuenta estandares de codificacion, documentacion,
almacenamiento, control de versiones, copias de seguridad,
control de acceso, entre otros.

Posteriormente se identificaran las herramientas
hardware y software necesarias en el desarrollo de este
tipo de aplicaciones. Ademas se deberan definir los
requerimientos de las herramientas tecnoldgicas tales como
equipos de computo, sistemas operativos, lenguajes de
programacion, marcos de trabajo y entornos de desarrollo
que podran ser usados en el laboratorio, asi como las
diferentes configuraciones que deban ser tenidas en cuenta
para el desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles
y para el funcionamiento general del laboratorio. Para la
conformacién del laboratorio se integraran los equipos
adquiridos en este proyecto con los ya existentes dentro del
grupo de investigacion.

V. AVANCES

Los resultados obtenidos hasta el momento por el grupo
de investigadores en actividades de revision bibliografica
y recoleccion de informacion, arrojan que, si bien existen
laboratorios en instituciones de educacidon superior tanto
de orden nacional [8], [9] y [10] como internacional [11]
y [12], éstos concentran toda su operacion en el préstamo
de dispositivos y equipos necesarios para la realizacion
de practicas y pruebas de desarrollo experimental de
aplicaciones. Cabe resaltar que el marco metodolégico que se
pretende especificar al concluir este trabajo de investigacion,



dejara sentadas las bases para la creacion de un laboratorio
que vaya mucho mas alla del préstamo de equipos.

Con respecto a la identificacién de marcos de referencia
con mayor aceptacion en la industria del software, se ha
podido establecer que, son las metodologias basadas en
principios para desarrollo de software agil las que hoy por
hoy tienen el mayor grado de aceptacion en la industria. De
acuerdo con la octava encuesta anual realizada por Version
One para determinar el estado del desarrollo de software
agil [13], para el afio 2013 el 88% de un total de 3501
organizaciones encuestadas en todo el mundo, dedicadas al
desarrollo de software, habian adoptado metodologias agiles,
frente al 12% que continuaban utilizando metodologias
tradicionales. De igual forma, se sabe que la metodologia
agil con mayor aceptaciéon es Scrum y sus variantes, con
un grado de adopcion del 73% por parte de la industria [13].

Se ha establecido que el desarrollo de aplicaciones
para dispositivos moviles posee ciertas particularidades
que lo diferencian de un proceso de desarrollo tradicional,
tales caracteristicas fueron identificadas en [14], como: alto
nivel de competencia, tiempos de entrega cortos, dificultades
en la identificacion del cliente y los requerimientos de
éste, incompatibilidad entre sistemas operativos, entre
otras. Dadas estas especificidades, han surgido propuestas
metodologicas como [14] y [16] enfocadas exclusivamente
en el desarrollo de software para dispositivos moviles.

En [14] se presenta Mobile — D, una metodologia
desarrollada por investigadores del VTT (Instituto de
Investigacion Finlandés) y cuya especificacion completa
se encuentra disponible en [15]. Este método plantea
el desarrollo en las siguientes cinco fases: exploracion,
iniciacion, produccion, estabilizacion y prueba del sistema;
tal como se observa en Fig. 1. Cada una de estas etapas ha
sido suficientemente descrita en [3].

En [16] se ha propuesto Hybrid Methodology Design
HMD, una metodologia que utiliza el modelo iterativo
incremental para el proceso de desarrollo, buscando de esta
manera lograr la rapida entrega de valor al cliente y mejorar
las capacidades de gestion de riesgos [3]. HMD destaca
las siguientes caracteristicas agiles: desarrollo basado en
pruebas, participacion contintia del cliente, establecimiento
de prioridades en los requisitos, comunicacion efectiva,
calidad garantizada, desarrolladores expertos, revision
de todo el proceso y sesiones de aprendizaje, proceso de
adaptacion. En la Fig. 2 se observa el ciclo de desarrollo
planteado por [14].
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Explore Initialize Productionize Stabilize System test & fix
Stakeholder Project set-up Planning day Planning day System test
establishment
Scope Planning day in Working day Working day Planning day
definition 0 teration
Project Working day in Release day Documentation Working day
establishment 0 iteration wrap-up
Release day in Release day Release day

0 iteration

Fig. 1. Ciclo de desarrollo Mobile - D (Fuente: [15])

Premilinary analysis Detailed analysis

Architectural design Detailed analysis

Implementation and test Commercialization

Fig. 2.Ciclo de desarrollo HMD (Fuente: [16])

De esta metodologia se destaca la incorporacion de
una fase de comercializacion, orientada al desarrollo del
producto que debe ser tenido en cuenta en el campo de las
aplicaciones para plataformas moviles.

VI. RESULTADOS ESPERADOS

Al concluir el proyecto de investigacion, se espera obte-
ner como resultado un documento en el cual se especifique el
marco de referencia metodologico necesario para el funcio-
namiento de un laboratorio dedicado al desarrollo de aplica-
ciones para dispositivos moéviles en la Facultad de Ingenieria
de la Universidad del Quindio.

Se espera que el desarrollo de este proyecto permita
realizar un aporte significativo no solo a la comunidad
académica y cientifica, sino también a la industria
del software, en tanto que defina detalles técnicos y
metodoldgicos que permitan a cualquier compaiiia poner
en funcionamiento un laboratorio dedicado al desarrollo de
aplicaciones para dispositivos moviles.

De manera indirecta, se pretende obtener la incursion
en el desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles,
lo cual permitira contribuir a la satisfaccion de la creciente
demanda de estos recursos.

VII.. TRABAJO FUTURO

Una vez se concluya la especificacion del marco
metodoldgico que arroje los elementos necesarios para
instalar y operar el laboratorio, se buscara el aval para el
proyecto que adelantara su construccion y dotacion.

La concepcion que se tiene del laboratorio es un poco
similar a [17], donde el préstamo de equipos es tan solo uno
de los servicios que se ofrece, poniendo a disposicion de
los usuarios otros beneficios como: repositorio de cdodigo
fuente, repositorio publico de aplicaciones desarrolladas
y publicacion de aplicaciones en el AppStore de Apple.
Adicionalmente, se quiere que en el laboratorio los
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usuarios sean asesorados con respecto al manejo adecuado
de los dispositivos y encuentren espacios de capacitacion y
acompaflamiento no solo para el desarrollo sino también para
la publicacion y puesta en produccion de las aplicaciones
desarrolladas.

VIII. CONCLUSIONES

Con el crecimiento continuo del uso de dispositivos
moviles, la demanda de aplicaciones para estos también ha
ido en aumento, por lo que es importante crear espacios que le
permitan a los futuros Ingenieros de Sistemas y Computacion
egresados de la Universidad del Quindio estudiar el desarrollo
de aplicaciones para dispositivos moéviles. El aumento de la
demanda de aplicaciones para dispositivos méviles también
ha redundado en el surgimiento de empresas dedicadas a este
sector, brindado asi nuevas oportunidades de trabajo.

Las restricciones propias de los dispositivos moviles
crean la necesidad de construir software con un consumo
optimo de recursos que permita sacar un mejor provecho de
las caracteristicas de cada dispositivo. Por ello es importante
contar con un laboratorio especializado en la construccién
de aplicaciones para dispositivos moéviles, el cual brinde a
los estudiantes, profesores e investigadores la oportunidad
de interactuar con los dispositivos moviles, desarrollar
aplicaciones para éstos y evaluar su funcionamiento.
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