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Resumen—El presente articulo de revision, plantea de forma
concreta algunos elementos epistemolégicos de la formacién del
pensamiento matematico para el nivel de educacion basica y media en
Colombia, con los posibles errores metodologicos que se cometen en
los procesos de transformacién del lenguaje comin hacia el lenguaje
matematico estructurado; igualmente presenta algunas nuevas
tendencias de formacion que son punto de partida para la investigacion
que actualmente se desarrolla.

Palabras clave—aprendizaje, didactica, logica formal, logica
natural, pensamiento matematico, robética.

Abstract — This review article presents some epistemological
concretely training elements of mathematical thinking to the level of
primary and secondary education in Colombia, within the possible
methodological errors made in the transformation processes in
common language towards the structured mathematical language; It
also presents some new training trends as a starting point for a research
that is currently being developed.
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INTRODUCCION

De manera recurrente se han encontrado en el contexto
escolar de la educacion primaria, basica secundaria
y media, dificultades en los procesos de ensefianza de las
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matematicas que quedan directamente evidenciados en
los procesos de aprendizaje de los niflos y jovenes cuya
formacion esta enmarcada en estos niveles y que sin lugar
a dudas permea hasta la educacion terciaria, tal como lo
expone en sus conclusiones [1] y que vienen igualmente
sustentados por los resultados alcanzados por los estudiantes
en las pruebas que aplica desde el afio 2007 el Programa
de Evaluacion Internacional de los Estudiantes (PISA),
analizados en sus conclusiones por [2] y que establece
que los estudiantes colombianos tienen un nivel de rezago
de aproximadamente dos afios de escolaridad segun la
comparacion realizada con estudiantes de su misma edad en
otras latitudes.

Sin embargo, esta problematica lejos esta de ser
consecuencia coyuntural de una situacion reciente, de
hecho el problema de la enseflanza y aprendizaje de casi
cualquier ciencia —entre ellas la matematica—, se debe a
la forma misma como se ha entendido histéricamente la
educacion en Colombia, desde hace aproximadamente 50
afios y especificamente a la forma como se hace la lectura
en contexto de los roles del docente, el estudiante y el saber.
En este sentido, [3] plantea que los modelos educativos
latinoamericanos, entre ellos el colombiano se caracterizan
por incorporar las practicas educativas exitosas de otros
paises, simplemente traduciendo capitulos de libros o
textualizando modelos pedagdgicos sin desarrollar una
construccion general propia, que se ajuste, de forma muy
especifica, a las condiciones propias del contexto.

En la década de los ochenta, el Ministerio de Educacion
Nacional era el ente que regulaba el curriculo escolar y
determinaba los contenidos que debian ensefiarse, sin
embargo con la aparicion de la Ley 115 de 1993 —Ley
General de Educacion—, se le confiere a cada institucion una
autonomia curricular para desarrollar su propio proyecto
educativo y en consecuencia aparecen casi tantas propuestas
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como instituciones, lo que llama el Dr. Vasco, “Un caos
curricular” citado en [4], y aunque pueden distinguirse
ciertas corrientes pedagoégicas dominantes, cada una tenia
un enfoque propio, lo cual se convirtié en factor adverso
para la formacion del estudiante en situacion de movilidad,
asi se desdibujan en estas propuestas los fines mismos de la
educacion promulgados en la legislacion vigente.

Ahora, el problema de la formacion de pensamiento
matematico no es ajeno a esta problematica y demanda
segun [5] una profunda reflexion epistemoldgica; de igual
forma en [6] se plantea que existe una gran brecha que
separa los procesos de pensamiento no formal en los nifios y
jovenes colombianos, y los procesos de pensamiento 16gico
formal y pensamiento matematico estructurado a los que se
aspira a que estos chicos lleguen en la justa proporcion, al
nivel de desarrollo para su edad. En este sentido, el Estado
colombiano viene implementando diferentes estrategias
para dar solucién a esta problematica y es asi como desde
los ultimos cuatro gobiernos, por lo menos, las politicas de
Estado en los planes nacionales de desarrollo, en el capitulo
de educacion de las referencias [7] y [8] buscan fortalecer, en
primera instancia las competencias docentes, marcando un
norte a través de los lineamientos curriculares establecidos en
[9] que permitan unificar el “Caos curricular” en corrientes
de pensamiento, y es asi como aparecen precisamente los
tipos de pensamiento matematico que agrupan los dmbitos
de desarrollo de esta area.

En una segunda linea, el Estado viene acompaiiando el
sector educativo en programas complementarios liderados
por diferentes entidades como Bienestar Familiar, Ministerio
de Educacion e inclusive desde la misma Presidencia de la
Republica; programas como seguridad alimentaria, de Cero a
Cinco, A que te Cojo Ratéon, Supérate con el Saber, Supérate
con el Deporte, entre otros, logrando con esta dinamica
impactar positivamente el sector educativo. Aunando en
esta situacion, aunque este direccionamiento es provechoso
para el sector, se debe precisar que los esfuerzos realizados
por el Gobierno Nacional no son suficientes para alivianar
la brecha que existe todavia en el sector educativo, con
respecto a calidad propiamente dicha.

II. DESARROLLO DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA
DE LA MATEMATICA EN COLOMBIA DESDE LAS TRES
ULTIMAS DECADAS

Con el fin de establecer una base conceptual solida
que explique mejor el contexto en el cual actualmente se
desenvuelve los procesos curriculares de las matematicas,
resulta conveniente establecer algunos elementos
conceptuales alrededor de la evolucion de los enfoques que
tuvo esta disciplina a lo largo de las cuatro tltimas décadas
en Colombia.

Iniciando en la década de los ochenta, el Estado
Colombiano hace un esfuerzo por modernizar la educacion
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a través de un modelo que en su momento fue llamado la
“Renovacion Curricular” y que de forma especifica para las
matematicas buscaba superar las dificultades del modelo
anterior que se centraba en las categorias abstractas y el rigor
logico matematico. Seglin lo planteado en los lineamientos
curriculares del MEN en [9] la programacién de los cursos
de matematicas se hacia por contenidos, lo que implicaba
la coleccion més o menos hilada de una serie de temas en
cada area que se consideraban importantes que el estudiante
aprendiera, estas areas estaban bien delimitadas y sus
contenidos tenian unos tiempos especificos para su desarrollo;
en este contexto, el pensamiento matematico favorecia
organizar los diferentes aspectos de las matematicas hacia
una “Estructura Sistémica” que permitiera comprenderla
como un todo estructurado, esto en reemplazo del “Enfoque
estructural de los conjuntos” que indiscutiblemente
demandaba una comprension mas rigurosa y menos flexible
de los principios simbdlicos.

Con la Ley 115 de 1991, el Ministerio de Educacion
Nacional propone una serie de lineamientos curriculares
en diversas areas del conocimiento, que buscan orientar los
procesos de aula hacia unos fines comunes y consagrados
en la misma ley; el Estado con el fin de concretizar estos
lineamientos, elabora los estandares basicos de competencias
para cada una de las areas, garantizando unos minimos de
calidad con los cuales se pueda tener algun tipo de control y
regulacion. Por su parte y debido a cambios en los enfoques
de la matematica como objeto susceptible de ser ensefiado
y aprendido, se desprende, en igual medida, la necesidad de
cambio de los principios y fines de la evaluacion; la cual a
su vez, paulatinamente va perdiendo su caracter sumativo,
acumulativo y deterministico, pasando de ser el objetivo
ultimo del proceso educativo, a ser considerada como un
medio y una herramienta que cuantifica y cualifica el nivel
de desarrollo de un proceso o el nivel de alcance de una meta;
en este contexto se replantea la evaluacion orientada hacia
los procesos mas que hacia los resultados, encontrandose
dos momentos importantes en el desarrollo histérico de su
enfoque, el primero es la evaluacion de logros y el segundo
una evaluacion por desempefios.

Dentro de este marco, en la evaluacioén por logros, los
procesos curriculares en el aula de clase se orientan hacia
la consecucién de un conjunto de habilidades cognitivas o
cognoscitivas que dieran indicativos del dominio conceptual
de la competencia; en la evaluacién por desempeilos se
hace mas énfasis en el camino que recorre el estudiante
para alcanzar esa competencia, asi lo plantea [10] y que se
evidencian no por el logro alcanzado sino por los desempefios
cuantificables que aparecen al momento de desarrollar la
competencia.

III. REFERENTES CURRICULARES DEL PENSAMIENTO
MATEMATICO ACTUAL

Como puede inferirse de la seccion anterior, la propuesta
curricular que tiene el Estado colombiano es un modelo



evolucionario de varias décadas que replantea continuamente
el rol que deben desempefiar tanto los docentes como los
estudiantes y la posicion que deben asumir las partes frente al
conocimiento, lo que debe ser ensefiando y qué de esto debe
ser aprendido; en este contexto se establece una propuesta
curricular que favorece no solo el desarrollo del pensamiento
matematico enlos estudiantes paracomprenderlasino también
favorecer la adquisicion de nuevos tipos de herramientas de
pensamiento que les permita explorar, comprender, predecir
e impactar constructivamente su realidad, para que actue
competentemente en ella tal como se define en [11]y [12] de
forma flexible e integrada, asi la propuesta nacional se centra
en organizar en tres aspectos fundamentales.

No obstante, el primer aspecto son los procesos generales
que enmarcan basicamente las operaciones mentales a
desarrollar por parte de los estudiantes, el segundo son los
conocimientos basicos que desarrollan procesos especificos
del pensamiento matematico y los sistemas propios de
las matematicas y como tercer aspecto el contexto que se
relaciona con el ambiente y la forma como se crea y recrea
cultura; en esta misma direccion, uno de los problemas que
plantea el mismo MEN es el riesgo de interpretacion pasiva
en la cual se pudieran ver cada una de estas dimensiones como
aspectos independientes, siendo la verdadera intencionalidad
la integracion y transversalidad de estos elementos.

A esterespecto, en este escenario, se hace un fuerte énfasis
en las Situaciones Problema como contexto referencial para
acercarse al conocimiento matematico en la escuela, estas
situaciones problema tal como lo expone [13], [14] y [15]
son elementos impulsadores del aprendizaje interdisciplinar
que capturan el interés del estudiante, al ver aplicado en
contextos familiares, laborales, deportivos o ludicos entre
otros el conocimiento adquirido.
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Fig. 1. Propuesta curricular del MEN para el area de matematicas.
Adaptado de los Lineamientos curriculares para el area de

matematicas

Con referencia a los conocimientos basicos en
matematicas, la propuesta curricular del MEN los categoriza
inicialmente en cinco estadios, el pensamiento numérico,
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el pensamiento espacial, el pensamiento métrico, el
pensamiento aleatorio y el pensamiento variacional.

En consecuencia, el pensamiento numérico busca
desarrollar en el estudiante una comprension general de
los nimeros y las operaciones asociadas a ellos para que
piense flexiblemente y pueda hacer juicios matematicos
con la habilidad para comunicar, procesar e interpretar
informacion numérica. En el pensamiento espacial y
los sistemas geométricos el curriculo se enfoca hacia el
desarrollo de procesos cognitivos para construir, manipular e
interpretar representaciones mentales de objetos en el plano
o el espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones
y sus propiedades. Para el pensamiento métrico y los
sistemas de medida se espera que el estudiante desarrolle
sus habilidades para cuantificar diferentes parametros en
diversas situaciones, que los pueda comparar y establecer
entre ellos relaciones, usando magnitudes y unidades. En el
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos la propuesta
curricular del MEN se orienta a desarrollar la curiosidad y la
indagacion mediante los contenidos de la probabilidad y la
estadistica integrando la construccion de modelos analiticos
que expliquen situaciones especificas de la cotidianidad
del estudiante; en este escenario segun [16] se favorecen
los procesos de pensamiento inductivo, inferencial y
pensamiento divergente. Finalmente en el pensamiento
variacional y los sistemas algebraicos analiticos se espera
superar la ensefianza de contenidos algebraicos segregados,
pues demanda una articulacion intencionada de todos los
contenidos y pensamientos a fin de alcanzar un dominio
conceptual estructurado.

En algunas ocasiones, debido a la atomizacién errada de
estos tipos de pensamiento en la escuela, donde cada eje se
trabaja de forma auténoma, viene adquiriendo cada vez mas
fuerza dentro de la propuesta curricular del Estado, la unién
de estos pensamientos en tres categorias importantes que
buscan precisamente integrar estos conocimientos por parte
del docente y los saberes por parte del estudiante

¢ Pensamiento numérico variacional
* Pensamiento métrico geométrico
¢ Pensamiento aleatorio.

Actualmente el espiritu de estas reformas curriculares
buscan desarrollar en el estudiante algiin nivel de autonomia,
con capacidad de pensar divergentemente y asi poder resolver
problemas reales a través de la matematica, sin embargo los
indicadores que se muestran en la seccion siguiente, sugieren
que no se han obtenido los resultados esperados.

IV. EL PROBLEMA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS EN COLOMBIA

En términos generales es un hecho que la calidad de la
educacion en Colombia no responde a los estdndares
esperados tanto a nivel nacional como a nivel internacional,
tal como lo sustenta [17]; referentes nacionales como los
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proporcionados por el ICFES o referentes internacionales
como las pruebas realizadas por PISA, SERCE y TIMSS
comparativamente indican bajos resultados, por lo menos
en tres areas del conocimiento —Lectura, Ciencias y
Matematicas— tal como lo expone [3] con base en el informe
presentado en [18] y de cual se extraen los datos que se
muestran en la tabla 1, dejando a Colombia en el puesto 62
dentro de un ranking de 65 paises participantes, lo que se ha
convertido en tema algido de debate en la nacion.

Ante esta situacion, el estado colombiano viene
impulsandonuevas propuestas de evaluaciony de seguimiento
anuales a los estudiantes, con la intencion de identificar de
forma especifica las causas, con sus posibles alternativas de
solucion, para mejorar la calidad y que se vea reflejado en
estos indicadores; para ello [19] y [20] plantean, que para
disminuir esas grandes brechas y desigualdades en el sistema
educativo colombiano es necesario compensar a aquellos
grupos sociales que se encuentran en desfavorabilidad,
igualmente deben crearse politicas de estimulo para la
capacitacion y actualizacion permanente de los docentes.

TABLA I.. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS PISA APLICADAS EN EL 2012

Pafs Matematicas Lectura Ciencias

Media Des | Media | Des | Media Des
Chile 423 81 441 78 445 80
México 413 74 424 80 415 71
Uruguay 409 89 411 96 416 95
Costa Rica 407 68 441 74 429 74
Brasil 391 78 410 85 405 79
Argentina 399 77 396 96 406 86
Colombia 376 74 403 84 399 76
Perd 368 84 384 94 373 78
OCDE 494 92 496 94 501 93
Shanghai 613 101 570 80 580 82

Asi mismo, otro indicador de la calidad educativa que
viene adquiriendo validez, reconocimiento y aceptacion
ante la sociedad colombiana, son los resultados en las
pruebas saber para los grados tercero, quinto, noveno y
once, las cuales evalian los conocimientos y habilidades de
los estudiantes colombianos en las areas de matematicas,
lenguaje, ciencias naturales, ciencias sociales y competencias
ciudadanas de tercero a noveno y para grado once pruebas
equivalentes agregando el idioma extranjero. Sobre las bases
de los tdpicos expuestos, los resultados de estas pruebas son
categorizados por tipos de colegio, niveles socioecondomicos,
edades y género entre otras variables.

ENTRE CIENCIA E INGENIERIA

Resultados Pruebas SABER 3°

o Insuficiente B Minimo ™ Satisfactorio Avanzado
23% 25% 24%
2012-3* 2013-3* 2014-3°

Fig. 2. Resultados de las pruebas SABER, grado tercero para los
aflos 2012, 2013 y 2014. Fuente. www.icfes.gov.co

Resultados Pruebas SABER 5°

® insuficiente @ Minimo Satisfactorio Avanzado
12% 11% 13% 12%
21% 20% 20% 18%
2009-5° 2012-5° 2013-5° 2014-5°

(a). Resultados en matemdticas para grados quinto

Resultados Pruebas SABER 9°

M Insuficiente ™ Minimo Satisfactorio Avanzado
4% 5% 5% 5%
23% 22% 21% 21%
2009-9° 2012-9° 2013-9° 2014-9°

(b). Resultados en matemdticas para grados Noveno

Fig. 3. Resultados de las pruebas SABER, grados quinto y noveno
para los afios 2009, 2012, 2013 y 2014. Fuente. www.icfes.gov.co

En las figuras anteriores se ilustran los porcentajes
de desempeiio en el area de matematicas para todos los
estudiantes en Colombia que presentaron las pruebas
SABER, puede apreciarse que no existe un cambio
significativo en los resultados de las pruebas censales
desde el afio 2009 hasta el afio 2014 —de hecho los indices
muestran una desmejora en los porcentajes de desempeno de
los estudiantes— lo cual puede llevar a inferir el poco nivel de
impacto en las politicas nacionales, regionales y locales para
el mejoramiento de calidad, aunque la responsabilidad no
debe recaer solo en el Estado, esta debe ser compartida por
la comunidad académica, siendo esta docentes, estudiantes y
padres de familia.



V. ALTERNATIVAS PARA EL PROBLEMA DE LA
FORMACION MATEMATICA EN LA ESCUELA

No existe un consenso acerca de las causas especificas
que originan las dificultades en los procesos de ensehanza
y aprendizaje de las matematicas tanto en maestros como
en los estudiantes, sin embargo si es posible encontrar
tendencias, tal como lo ilustra [21], que consultando a varios
expertos en educacion, proporciona algunos elementos que
sirven como punto de reflexion para el debate; entre estos
estan por ejemplo una equivocada practica docente por
factores emocionales, basados en modelos pedagogicos
inapropiados, pero también son dificultades cognitivas
propias de los estudiantes, concebidas por obstaculos no
superados en procesos escolares anteriores o por errores que
tienen su origen en la ausencia de significados que los expone
con mayor profundidad [22], igualmente, el problema radica
en que los contenidos y las competencias que se quieren
desarrollar se vuelven independientes, sin el concurso
transversal de otros saberes, los estudiantes adicionalmente
complican la situacion al tener bajos niveles de lectura y
desde luego, comprension de lectura, que aunado a la cultura
del facilismo y posibles errores en los procedimientos para la
promocion escolar y la ausencia de acompafiamiento en casa,
necesariamente llevan al el fracaso escolar. Esta situacion
igualmente se ve reflejada en la educacion superior, tal como
lo expone [23] donde bajos indices de competencias basicas
matematicas y competencias basicas lectoras impactan muy
significativamente los indices de aprobacion y reprobacion
de asignaturas en ciencias basicas lo cual influye de forma
determinante en la desercion de los estudiantes universitarios
tal como lo expone [24].

Dada la necesidad, no s6lo en Colombia, sino también
en todo el mundo, de mejorar y modernizar los sistemas,
se han propuesto, entre otros, nuevos modelos pedagogicos
como [25], estrategias didacticas como [26], estrategias
metodoldgicas como la que se expone en [27] pero se
enmarcan, tal como lo expone [28] y [29] en las tecnologias
de la informacion y la comunicacion; experiencias tales
como [30], [31] y [32], sugieren que el uso de estos recursos
capta el interés de los estudiantes, contextualiza en su propio
lenguaje y facilita el aprendizaje, al tener en cuenta los
ritmos propios de cada individuo, por otro lado, media la
universalizacion del conocimiento con la creacion de redes
académicas donde cada participante cumple un rol en la
generacion de nuevos saberes para ¢l mismo y su comunidad
segun lo propuesto en publicaciones como [33] y [34]. Por lo
tanto, al ubicar al estudiante en situaciones reales donde deba
usar sus saberes para encontrar respuesta a una problematica
salida de los contextos académicos pero aterrizados en la
cotidianidad, segun [35], se facilita el aprendizaje ya que
interactiia con estructuras mentales previas permitiendo lo
que Ausubel denomina asimilacion cognitiva.

Sin duda, estos cambios en los paradigmas sobre
educacion, han llevado areplantearigualmente los métodos de
enseflanza y en el escenario mundial destacan dos propuestas
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generales que han hecho carrera en las comunidades
educativas en casi todos los niveles de formacion, estos dos
métodos son el e-learning y el b-learning.

Como seguimiento a esta actividad, cabe precisar que el
e-learning es una metodologia de ensefianza y aprendizaje
que usa el internet como canal para administrar y gestionar
la informacién a través de enlaces hipertextuales dentro
de redes académicas de conocimiento tal como lo expone
[36] v [37]; pero dos de los inconvenientes mas relevantes
de esta propuesta y que la han llevado a su replanteamiento
en [38] y [39], son la desnaturalizacion de las relaciones
docente-estudiante, puesto que todo se hace de forma virtual
a través de la Internet y la necesidad que el estudiante
requiera, de antemano, un nivel de maduracién cognitiva
y de compromiso con su formacién, pues gran parte —sino
la totalidad— de la responsabilidad del cumplimiento de
las tareas asignadas recae sobre él, ya que es inexistente la
presién social de grupo o presion docente por cumplir con
los deberes asignados.

En respuesta a estos dos inconvenientes, entre otros que
presenta el e—learning, aparece el b-learning o aprendizaje
de base tecnologica semipresencial, explicado con mas
detalle en [40] y [41], el cual combina sistémicamente, tanto
la virtualidad, la presencialidad y los recursos tecnologicos
disponibles. De la educacién virtual retoma el uso de los
recursos hipertextuales e hipermediales y de la educacion
presencial la personificacion y naturalizacion del proceso
enseflanza— aprendizaje, trabajando con los centros de
atencion y motivacion de los estudiantes.

Estas estrategias metodoldgicas tienen diversos
elementos en comun, siendo uno de los mas significativos
la facilidad para crear las mismas redes académicas de
conocimiento conformadas por pares disciplinares y
tutores que se mencionan en este documento; de hecho
[42] explica su fortaleza en el sentido que empodera a cada
participante, tanto de su propio proceso formativo, como de
los procesos formativos de los demas participantes dentro
de su comunidad, adicionalmente muestra el conocimiento
como un proceso dindmico y de continua construccion que
desde el enfoque epistemoldgico crea y recrea la ciencia.
Estas mediaciones vienen siendo empleadas y utilizadas con
excelentes resultados, segiin se puede concluir con base en
la bibliografia anteriormente citada, lo que se convierte, para
la presente investigacion, en un punto de referencia y camino
recorrido para reorientar nuevas busquedas.

VI. LA PROPUESTA DE INVESTIGACION

Planteado el problema de la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en la escuela, su evolucion y estado actual,
y con los nuevos enfoques pedagdgicos, metodologicos y
didacticos, y partiendo de los logros alcanzados cuando se
usan las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
[43] se pretende indagar sobre las mejores formas, a través
de las cuales, se pueden articular los sistemas hipermediales
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y especialmente la robdtica, aprovechando como referencia
los avances hechos en [44] y [45] al curriculo de la escuela
colombiana, a fin de poder lograr la transformacion del
pensamiento 16gico natural hacia el pensamiento ldgico
formal necesario para construir en los nifios, nifias y jévenes,
un pensamiento matematico correctamente estructurado. La
propuesta de investigacion esta sustentada en tres elementos
importantes mutuamente relacionados: un componente
tecnoldgico, un componente disciplinar y un componente
metodolégico, tal como se ilustra en la Fig. 4.

Disciplinar

Fig. 4. Representacion de la propuesta curricular en la investigacion.

No es posible jerarquizar estos componentes dentro de
una propuesta integrada, como se plantea en la presente
investigacion, cada uno cumple una funcion especifica
aunque relacionada sustantivamente con las otras dos
y soporta a su vez toda la propuesta en si misma pero
referenciandose a las otras dos.

Por su parte, el componente disciplinar de la propuesta
de investigacion hace una reflexion sobre las competencias —
en el contexto de las matematicas— que se quieren desarrollar
en los estudiantes; estas competencias son leidas desde
los requerimientos de orden nacional —los lineamientos
curriculares para matematicas— y adicionalmente asumen los
contenidos sobre los cuales se construye este pensamiento.
El componente tecnologico por su parte abarca el estudio
de la infraestructura en hardware y software requerida
para el desarrollo de la propuesta, apuntando a una
transposicion didactica efectiva, tal como se expone en [46]
y [47], a la adquisicion de saberes dentro del contexto del
constructivismo Vygotskiano, explicado en [48], [49] [50] y
[51] y el aprendizaje significativo de [52] y [53].

Finalmente el componente metodolégico indaga sobre
las formas eficientes, en las cuales se debe articular el
componente disciplinar con el componente tecnoldgico,
para que el estudiante transforme ese conocimiento en
saber y comprenda que ese es el fin ultimo del procesos
educativo tal como lo propone [54]; esto desde luego
demanda una comprension del contexto y de las necesidades
de los participantes, pero también de sus potencialidades y
capacidades.
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VII. CONCLUSIONES

En sintesis, el problema de la ensefianza y aprendizaje
de una ciencia en los diferentes niveles de la educacion de
un pais como Colombia, es de naturaleza epistemoldgico,
tanto en su componente disciplinar como en su componente
pedagdgico; la comprension historica de la evolucion de
los sistemas educativos al cual pertenecieron los maestros
y en los cuales fueron formados tanto a nivel de pregrado
como posgrado, dan una aproximacion a las posibles
causas por las cuales los nuevos modelos no han permeado
intensamente la educacion, a pesar de tener amplias y
también profundas investigaciones en estos campos, en este
sentido es importante reconocer los ingentes esfuerzos de las
comunidades académicas nacionales e internacionales por
replantear el paradigma de la educacion.

Por otra parte, los indicadores de evaluacion tanto
nacional como internacional, muestran bajos niveles de
desempeno de los estudiantes de educacion basica primaria,
basica secundaria y media en arecas como matematica,
ciencias, lenguaje entre otras, originados por diversas causas
y aunque es importante comprenderlas para asi plantear
soluciones realistas, el objeto central de discusion de las
comunidades académicas y del Estado, debe ser como
mejorar y como se deben aplicar politicas unificadas que
beneficien a toda la poblacion de chicos y chicas en edad
escolar.

En esta direccion, si existe algo cambiante en la
sociedad es su educacion, la cual obligatoriamente debe
responder a las necesidades de una nacion; esta educacion
debe reflejar el contexto socio—cultural y economico de sus
individuos, pero también demanda una lectura de los nuevos
recursos tecnologicos y la forma en la cual estos deben
integrarse a la comunidad desde una perspectiva ética en las
relaciones humanas y su posicion frente al conocimiento, la
sostenibilidad en el tiempo, la sustentabilidad con el medio
ambiente. Este ejercicio lejos esta de ser facil, precisa del
concurso de diversos estamentos.
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