Entre Ciencia e Ingenieria, vol. 12, no. 24, julio-diciembre de 2018, pagina 89 - 95

ISSN 1909-8367 (Impreso), ISSN 2539-4169 (En linea)

89

DOL: http://dx.doi.org/10.31908/19098367.3817

Uso de kits experimentales para mejorar las actitudes
y bajar la repitencia en Quimica General'

Use of experimental kits to improve attitudes
and lower repetition in general chemistry

Uso de kits experimentais para melhorar as atitudes
€ menor repeti¢do na quimica geral

M. F. Molina

Recibido: febrero 26 de 2018 - Aceptado: juniol5 de 2018

Resumen— El presente articulo expone una propuesta de
innovacion de aula, incorporando la actividad experimental
en clases magistrales por medio del uso de kits didacticos para
mejorar las actitudes negativas de los estudiantes universitarios
hacia la quimica y bajar la repitencia en un curso de quimica
general. Se aplicaron 8 Kits, con su desarrollo, elaboracion de
guias y utilizacion, obteniendo resultados positives sobre dichas
actitudes hacia la quimica, considerando su dificultad, el interés
del conocimiento quimico y la obtencién de un aprendizaje
disciplinar adecuado. Adicionalmente, los kits permitieron bajar
el indice de pérdida del curso al 5%, comparado con el 38%
que se presentaba antes, en los cursos de Quimica General en la
Universidad Nacional de Colombia.
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Abstract— This article develops a classroom innovation
proposal, incorporating experimental activity in master classes
through the use of didactic kits to improve negative attitudes
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toward chemistry and lower repetition in a general chemistry
course. It is possible to apply 8 Kits, with their development,
development of guides and use, giving positive results on the
attitudes towards chemistry, considering its difficulty, the
interest of chemical knowledge and obtaining an appropriate
disciplinary learning. Additionally, the kits allowed obtaining
a rate of loss of the course over 5% compared to 38% for
the General Chemistry courses at the National University of
Colombia.

Key Words— attitudes, innovation, Kits, general chemistry,
repetition.

Resumo— Este artigo desenvolve uma proposta de inovacao
em sala de aula, incorporando atividade experimental em
master classes através do uso de Kits didaticos para melhorar
as atitudes negativas em relaciio a quimica e menor repeténcia
em um curso de quimica geral. K possivel aplicar 8 Kits, com
o seu desenvolvimento, desenvolvimento de guias e uso, dando
resultados positivos nas atitudes frente a quimica, considerando
sua dificuldade, o interesse do conhecimento quimico e a
obtencio de um aprendizado disciplinar adequado. Além disso,
os kits permitiram obter uma taxa de perda do curso superior a
5% em comparacio com 38% dos cursos de Quimica Geral da
Universidade Nacional da Colombia.

Palavras chave— atitudes, inovagdo, Kits, quimica geral,
repeticio.

I. INTRODUCCION

AS actitudes hacia la quimica, particularmente al
considerarla dificil de aprender, se muestran algunas
veces negativas y limitan la ensefianza de esta ciencia [1],
situacion preocupante porque, de entrada, sin haber accedido
a su enseflanza, se asume complejo su aprendizaje. Por
esta razon, se convierte en un reto el hecho de cambiar las
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actitudes negativas de los estudiantes ante la dificultad, sin
bajar la exigencia y sin disminuir la calidad de ensefianza,
dentro de un curso de Quimica General a nivel universitario,
para que como resultado social se presente un bajo indice de
pérdida del curso.

Confrontar el problema de las actitudes hacia la ciencia
con métodos novedosos de ensefianza es un trabajo que han
venido desarrollando las investigaciones en didactica [2].
Las dificultades didacticas y metodologicas en la ensefianza
de la quimica se reconocen y por ello, en los estudios se leen
criticas sobre la ensefianza tradicional de esta, y se proponen
diversas metodologias, como el aprendizaje cooperativo, la
ensefianza activa, etc., pero en la realidad la situacion dentro
del aula poco cambia, muchas de estas ideas se quedan para
los congresos, y al volver al aula el docente sigue actuando
tradicionalmente y sin innovaciones.

Eneste sentido, es posible que exista una desconexion entre
las metodologias y los recursos que se emplean en el proceso
de ensefanza, razon por la cual las propuestas se quedan
en el aire. Partiendo de esta situacion, el presente trabajo
ofrece la posibilidad de realizar cambios metodoldgicos con
materiales que pueda utilizar el profesor en el aula de clase;
estos son los kits de actividades experimentales de aula que,
al ser utilizados dentro de un salén de clase, lo convierten
momentaneamente en un laboratorio experimental, sirviendo
ademas como un motivante del aprendizaje.

II. EL USO DE LOS KITS

Un kit de ciencia se define como una agrupacion de
materiales e instrucciones, empaquetados y usados como
una herramienta de instruccion para mejorar la comprension
de la ciencia [3]. Estos ofrecen la posibilidad de generar
espacios de enseflanza formales e informales, de tal forma
que permiten ensefiar la ciencia tanto a expertos como a
novatos.

Los kits han mostrado ser efectivos en la motivacion,
con un impacto positivo en las actitudes cientificas [3],
tanto de estudiantes como de profesores, Utiles para ensefiar
contenidos, con un efecto positivo en la adquisicion de
conocimiento [4]. Han sido utilizados de forma comercial
y no comercial por décadas, ya que ayudan a generar un
aprendizaje activo y, a la vez, son herramientas para apoyar
la ensefanza por indagacion [5].

Dichos kits permiten ir mas alla de la ensefianza de un
contenido, involucrar a los estudiantes en trabajo activo
de aula y en la resolucién cooperativa de problemas
experimentales a pequefla escala [6]. Pueden mejorar el
aprendizaje, porque contribuyen a mostrar que los conceptos
abstractos de quimica en el tablero poseen aplicaciones con
relevancia para la sociedad. Asi, los kits son una alternativa
de material de clase que pueden ser utilizados y estudiados
para fundamentar su uso didactico.

Un paso critico en el empleo de los kits es su
implementacion, ya que los que se venden comercialmente
poseen un contexto mayoritariamente de pais desarrollado,
o tienen en las guias de trabajo una metodologia de
indagacion que no es posible aplicar en todos los lugares.
Incluyen materiales para mas de una persona o para un
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grupo determinado, no permiten a veces la sustitucion de
consumibles o han sido probados por expertos que colocan
una exigencia superior a la de un contexto particular [3]. Por
ello, trabajar en la implementacion de kits para un contexto
dado se convierte en una labor de importancia didactica, con
grandes posibilidades de mejorar los entornos de aula, las
actitudes hacia la ciencia y la pedagogia de conocimiento
del contenido [5].

Por esta razén, el desarrollo de los kits requiere
investigacion, ademas de financiacion, para formar a
los docentes en metodologias de ensefianza activa, en la
construcciéon de materiales desde la consecucion de la
materia prima hasta la estructuracion de un kit con todas
sus partes, que logre que sea funcional y adaptable a sitios
donde no es posible reponer consumibles facilmente. Es
importante pasar de la disertacion sobre los problemas en la
ensefianza de las ciencias a la implementacion en el terreno
de propuestas con metodologias motivantes que traten
de resolver los problemas actuales en la ensefianza de las
ciencias [7].

Propésito del trabajo: El propédsito de este estudio es
determinar el efecto del uso de kits experimentales en el
aprendizaje y las actitudes hacia la quimica en un curso de
Quimica General.

Problema: Las actitudes negativas hacia la dificultad
de la quimica se convierten en un obstaculo de superacion
de un curso de quimica general y en causal de desercion
universitaria.

III. METODOLOGIA

Se utilizo la investigacion-accion como marco de este
trabajo, considerando que se parte de una problematica de
aula que se buscod modificar por medio de una propuesta
de innovacion didactica. Se sigue el planteamiento de las
fases, de planificacion (el conocimiento de la problematica,
las tematicas y las actitudes de los estudiantes), actuacion
(con el desarrollo de los materiales y la posterior aplicacion),
observacion (encuestas, entrevistas, actitudes hacia el
desarrollo de la aplicacion) y finalmente, la reflexion (de
los resultados obtenidos, como insumo de un nuevo ciclo de
investigacion) [8].

El desarrollo de este proyecto comprendio las siguientes
fases:

1. Conocimiento de las actitudes hacia la quimica del grupo
de aplicacion, por medio de un test ya estandarizado [1].

2. Disefio y desarrollo de 8 kits didacticos (6 originales y 2
hibridos con los obtenidos comercialmente) para trabajar
los temas de estequiometria, reacciones en medio acuoso,
cinética quimica, equilibrio quimico, equilibrio acido-
base, agua y sus propiedades y estructura molecular.

3. Validacion del uso de los kits. La utilizacion de los
kits siguié una guia que consider6 la ensefianza por
indagacion como componente didactico. La validacion
se hizo por medio de un test de actitudes hacia el trabajo
con Kkits.

4. Realizacion de una prueba de preconceptos para medir el
aprendizaje logrado con el uso de cada kit.



5. Aplicacion de los kits con el grupo de estudio.
6. Evaluaciéon de la propuesta, desde las actitudes
desarrolladas y el porcentaje de pérdida del curso.

A. Poblacion

El proyecto de innovacion de aplicod a 56 estudiantes del
curso de Principios de Quimica en el segundo semestre de
2017, en la Universidad Nacional de Colombia-Bogota;
todos los estudiantes pertenecen a la carrera de Ingenieria
Agricola, correspondiente a 16 mujeres y 40 hombres con
edades entre los 16 y los 19 afios.

B. Propuesta

Aplicaciones: Durante el periodo de 16 semanas que
dura el curso se utilizaron 8 kits, distribuidos en las
diferentes sesiones. Cada kit fue acompafiado de una guia de
aprendizaje por indagacion para resolver durante la sesion
de 100 minutos. El kit se utilizd en una sesiéon posterior a
la clase tedrica sobre la temadtica, y funcion6 como material
para adelantar una actividad practica de los conceptos
estudiados. Luego del uso del kit se aplicd un pos-test de
preconceptos donde aparecen concepciones sobre el tema y
el test de actitudes hacia el uso del kit (Tabla I).

Listado de Kits:
Medidas
Vitamina C
Reacciones
Dioxido de carbono
Agua
Equilibrio
pH*
8. suelos*
*estos kits no tuvieron aplicacion del test de actitudes hacia el
Kit debido a que son hibridos entre comercial y elaborado.

NNk LD =

IV. RESULTADOS

EnlaFig. 1 se aprecian los kits, los cuales se elaboraron en
cubetas de 500 mL y 1000 mL (Kit de dioxido de carbono).
Estan compuestos de reactivos muy diluidos en goteros;
los materiales tipicos de laboratorio fueron reemplazados
asi: una jeringa hace las veces de una pipeta o bureta; los
goteros son dispensadores que pueden parecer una bureta
si se mide el volumen de una gota; los erlenmeyer o vasos
son reemplazados por copas de 1 onza; los agitadores son
reemplazados por palillos de café; los tubos de ensayo fueron
tubos de escarcha; los balones con desprendimiento fueron
tubos con desprendimiento, y en caso de requerir saber
masas, estas fueron medidas con anterioridad. Los desechos
generados fueron minimos y se colectaron en un recipiente
para su adecuada disposicion.

A continuacidn se observan algunas imagenes del trabajo
con los kits (fig. 2, 3 y 4). Se nota el espacio en el cual se
trabajo, no adaptado para actividades en grupo y que limita
la interaccion entre estudiantes.
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Fig. 4. Trabajo con kit de vitamina C.

Para cada kit se aplico el test 1 de actitudes hacia los
kits. Este test fue adaptado de Foley [9], y se tabulé como
aparece a continuacion en la Tabla I. El test indaga sobre
la aprobacion que puede tener el uso de cada kit limitado
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a la actividad practica, y no aborda el aprendizaje que se
adquiri6 con el uso del mismo, ya que este aprendizaje se
determina con el test de preconcepciones, resultados que
estan publicados para el kit de vitamina C en la ponencia
presentada por Molina [10] en el 52 Congreso Mexicano de
Quimica-2017.

A. Test 1 de actitudes sobre el uso del kit.

Lee atentamente cada enunciado y sefala tu respuesta
con una X, en el cuadro respectivo. Posees las siguientes
opciones: TA= totalmente de acuerdo (5). A= de acuerdo
(4). I= No estoy seguro (a). Indecision, ni fu ni fa (3) D=en
desacuerdo (2). TD= totalmente en desacuerdo (1).

TaBLA 1
RESULTADOS DE ACTITUDES HACIA LOS KITS

Pregunta/ Kit Promedio

item .
y promedio

Utilizar el kit
1. | fueunproceso | 4,8 | 43 | 43 | 43 | 44 | 43 44
sencillo.

La guia del kit
2. | fuesencillade | 4,6 | 4,1 | 40 | 42 | 42 | 43 42
seguir.

La asesoria del
3. profesor fue | 4,5 | 4,6 | 44 | 45 | 45 | 44 4,5
atil.

El grupo
4. | disfrutdeluso | 4,7 | 44 | 43 | 42 | 44 | 42 44
del kit.

Recomendaria
5. | utilizareste kit | 4,7 | 44 | 42 | 44 | 44 | 42 4.4
en otro curso.

Trabajaria otro
6. | kitenelcurso | 48 | 4,6 | 44 | 46 | 4,6 | 44 4,6
con agrado.

El promedio general de los 6 items para los 6 kits fue
de 4,4, lo cual indica actitudes positivas hacia los Kkits.
Importante resaltar que se abre la posibilidad de “trabajar
con otro kit en otro momento”, en otro curso o lugar, un
factor positivo para utilizar kits en otras materias. En la
misma tendencia esta el item 2, con un promedio de 4,2,
cuyo valor se presenta un poco por debajo del 4,4 general,
resultado que indica quizas que la guia debe ser revisada y
encuentra reparos por parte de la poblacion.

Las guias conducen al trabajo activo por indagacion,
lo cual no es comunmente utilizado por los estudiantes; la
indagacion les obliga a ver que no hay respuestas faciles
y, por tanto, puede aparecer el desanimo; sin embargo,
esta metodologia logra mayores rendimientos frente a
la tradicional [11]. La novedad de la metodologia de
indagacion abre un espacio de relevancia para el trabajo del
profesor, dandole una nota alta, 4,5, con la que se manifiesta
un acuerdo con el trabajo realizado, que consistié en apoyar
con sugerencias, preguntas e indicaciones para direccionar
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la actividad. Todo el grupo logra completar la guia y
presentar el resultado sugerido. Para terminar este analisis,
es importante resaltar la sencillez de la utilizacion de los kits,
en su mayoria adicion de reactivos, y el disfrute del trabajo
realizado con estos.

B. Actitudes hacia la Quimica

Las actitudes hacia la ensefianza de las ciencias, de la
quimica en particular para este estudio, estan relacionadas
con el nivel de aprendizaje [12], y determinan la apropiacién
de estos conocimientos para participar en sociedad. Son
importantes en la comprension de los conceptos cientificos,
formando incluso la capacidad de explicar los fenémenos
cotidianos [13]. Las actitudes consideran la suma total
de inclinaciones, sentimientos, prejuicios, nociones
preconcebidas, temores, amenazas o convicciones del
individuo acerca de un asunto determinado, por lo cual son
un parametro psicoldgico que influye en el aprendizaje, ya
que genera una respuesta positiva o negativa en el desarrollo
social en general [14].

TaBLA 1T
TEST 2 DE ACTITUDES HACIA LA QUIMICA
Carrera------------- Semestre---Edad--Sexo: F--- / M---

El curso de quimica me parece
mas agradable que otros cursos.

1. TA | A |1 D | TD

Los simbolos utilizados en la
2. clase de quimica me parecen TA | A |1 D | TD
dificiles de entender.

Me gustaria tener clases de

e . TA | A |1 D | TD
quimica con mayor frecuencia.

La quimica sirve para conocer
4. muchos aspectos de nuestra vida | TA | A | I D | TD
cotidiana.

5 Resuelvo con fac'111.dad los ™ | Al b | ™
problemas de quimica.

6. M? al.)urro durante las clases de A | A1 D | ™D
quimica.

El desarrollo de la quimica

mejora nuestra calidad de vida. Ta AT D 1D

La esperanza de resolver muchos
8. problemas ambientales estienla | TA | A | I D | TD
quimica.

La quimica es una ciencia
9. muy compleja para mi nivel TA | A |1 D | TD
académico.

El lenguaje de la quimica y sus

10. simbolos son faciles de entender.

TA|A|1I |D|TD

La profesion de quimico es poco

11. | .
interesante.

TA |A|1 | D|TD

Todas las carreras de la
12. | universidad deberian tener un TA | A |1 D | TD
curso de quimica.

Los conocimientos en quimica
13. | son necesarios en el desarrollo TA | A |1 D | TD
de mi carrera.

Desearia tener pocas clases de

14. . TA | A |1 D | TD
quimica.

15 Cormprendo los f:qnceptos de ™ | Al b | ™
quimica con facilidad.

16. El curso de quimica es muy ™ Al b | ™

interesante.




En la tabla III aparecen los resultados del test de actitudes
(Tabla II) hacia la quimica, aplicado al inicio y al final de
curso (semanas 2 y 14 de un curso de 16 semanas). El test
corresponde a 16 items, 5 escritos de forma negativay 11 de
forma positiva valorados de 1 a 5. En el caso de los items
negativos se invierte la escala para presentarlos todos de
forma positiva. Los items presentados de forma negativa
corresponden al 2, 6,9, 11 y 14.

Los items 4 y 7 son los de mayor valor, 4,7 y 4,6
respectivamente, correspondiente a actitudes muy positivas.
Las dos afirmaciones estan relacionadas con la quimica fuera
del aula, la que se ve en los medios y en la vida cotidiana,
y tienen que ver con el impacto directo de la quimica, como
son los medicamentos, los materiales, los productos de
limpieza y aseo, los alimentos, etc., aspecto valorado por la
poblacién en general, y que en otros estudios ha mostrado
resultados similares [15]. A estos items también se puede
unir el 8 (4,4) para integrarlos en una categoria que es posible
designar como “actitudes hacia la quimica fuera del aula”;
son aquellas actitudes que desarrolla el ciudadano sobre la
quimica, aun cuando no ha tenido contacto directo con esta
ciencia. La quimica fuera del aula tiene como promedio
general 4,6, inicialmente de 4,4; el leve cambio indica que
estas concepciones no dependen mucho del trabajo de aula
y permaneceran seguramente asi, independientemente de la
metodologia de clase aplicada.

TaBLA 11T
ACTITUDES HACIA LA QUIMICA
ftem | Semana 2 | Semana 14

1 35 4,1
2 33 3,5
3 32 3,7
4 4,5 4,7
5 2,9 3,6
6 3,6 4,0
7 4,5 4,6
8 4,2 44
9 34 3,7
10 32 3,9
11 3,7 3.8
12 32 3.8
13 4,1 43
14 35 3,7
15 3,0 3,5
16 3.8 43

Una comparacion que debe hacerse es entre las respuestas
del inicio del curso y las del final. Las respuestas iniciales
no valoran el desarrollo del curso, tienen que ver tal vez con
las experiencias obtenidas en cursos anteriores de quimica,
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principalmente los de colegio. Los tres items de la categoria
presentan cambios similares: un aumento entre 0,1 y 0,2
unidades. Esta categoria a nivel de colegio, colocada como
“ciencia fuera de la escuela”, tiene un promedio final entre
5°y 11°, de 3,8 para mujeres, y 3,8 para hombres [2]. Se
observa que la actitud es mas positiva en esta poblacion
universitaria, posiblemente porque es seleccionada durante
el examen de admisién como parte de una “elite académica”
que conoce mas acerca de la ciencia. Se puede considerar
que el efecto de la metodologia en esta categoria es minimo,
probablemente porque la Quimica fuera del aula depende
mas de los medios de comunicacion, cuestion a la que
estin mas expuestas las nuevas generaciones. Por ello,
esta categoria no es la adecuada para discutir el efecto del
proyecto de innovacion con Kkits.

Otro contraste necesario es entre los items altos y los
bajos. Dentro de estos ultimos se encuentra principalmente
el item 15 con un valor de 3,5 que estd asociado con los items
2,5,9, 10, los cuales se clasifican en la categoria “dificultad”
hacia la quimica. Molina et al. [1] encontraron hacia esta
categoria en estudiantes universitarios de diferentes carreras,
un promedio de 3,2, frente a valores que oscilan entre 3,5 y
3,9. Los items 5y 15 presentan en el pretest los valores mas
bajos, 2,9 y 3,0, relacionados con la facilidad para resolver
y aprender conceptos de quimica. Las actitudes se orientan
hacia negativas y aumentan luego de la aplicacion del
proyecto, hacia positivas de forma leve, 3,6 y 3,5. Aunque
el aumento es minimo, puede ser significativo si se compara
con el 3,2 encontrado en la cita anterior; de esta forma, las
actitudes hacia dificultad de la quimica se convierten en un
factor importante de consideracion al proponer proyectos de
mejoras didécticas que busquen la superacion del fracaso en
quimica [16].

El promedio de la categoria “dificultad” es inicialmente
de 3,2 y pasa a 3,6, con un cambio que parece insignificante.
Ante esto, puede pensarse que el proyecto no aporté mayor
relevancia a la dificultad que se percibe hacia la quimica.
Una hipotesis al respecto es que la actitud hacia la dificultad
es intrinseca, producto del ambiente, relacionado con un
autoconcepto de ciencia, el cual Molina et al. [2] encontraron
con un valor promedio de 3,7 en estudiantes de secundaria
de 5° a I11°. Tal autoconcepto se convierte en una idea
alternativa dificil de modificar en un solo curso, ya que se ha
adquirido un bagaje alrededor de la ciencia que la excluye
del futuro de sus actividades (3,2 de promedio para el mismo
estudio). Dicha situacion es quizas una alerta para trabajar en
el concepto de ciencia durante la formacion de los escolares,
independientemente de si elegiran carreras cientificas en el
futuro, para que se cambie la percepcion de que su estudio
es dificil y al que solo accede cierto tipo de personas con
caracteristicas especiales.

La agrupacion de los items 1, 3, 6, 14 y 16 dentro de la
categoria interés, resalta que los items 1 y 16 presentaron
una calificacion positiva, de 4,1 y 4,3 respectivamente, con
aumentos de 0,6 y 0,5. Ambas afirmaciones estan relacionadas
directamente con la valoracion sobre el desarrollo del
curso, resaltando que es agradable e interesante. Aunque
el estudiante percibe que la quimica es dificil, el ambiente
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de clase ayuda a que esté¢ conectado y se involucre en el
aprendizaje. Es decir, un estudiante puede llegar a tener
resultados similares académicamente sin la metodologia de
los kits, pero el efecto en su actitud, que puede determinar
el aprendizaje a largo plazo, el querer acercarse mas a
la quimica por cuenta propia, es mas importante que los
aprendizajes en si [17].

Dentro de la anterior categoria, los items 3 y 14 que
ofrecen la misma informacion, poseen los valores mas
bajos, 3,7, lo cual se explica por la relacion con la intensidad
horaria de las clases, 5 horas semanales, similar a otros
cursos, y aunque puede esperarse un no rotundo a mas horas
de clase, 3,7 manifiesta que por lo menos mas de la mitad de
los estudiantes no tendria problema con asistir a mas horas,
y que el resto atiende bien en las que toma. Finalmente, el
item 6 muestra que no hay una contradiccidén importante con
los items 1 y 16, ya que este fue escrito en forma negativa y
pueden existir respuestas por interpretacion equivocada de
la afirmacion, lo que hace que tenga 4,0 y no 4,1 0 4,3 como
los items 1 y 16.

Para cerrar el analisis de actitudes, la categoria que resta
es la de “utilidad de la quimica”, dada por los items 11, 12
y 13, con un promedio inicial de 3,7 y uno final de 4,0, que
deja con actitudes positivas la utilidad de la quimica. Llama
la atencion el cambio de 0,6 unidades en el item 12, de 3,2
a 3,8, cercana al cambio mas alto de 0,7 en los items 5 y
10, relacionado con la presencia de un curso de quimica en
todas las carreras de la universidad. Si se traduce el valor
final en porcentaje, se encuentra que el 76% (antes 64%)
de los encuestados reconoce la importancia de un curso de
quimica en las diferentes profesiones, y que el efecto del
curso con la metodologia empleada fue aumentar el valor en
un 12%, cuestion que se considera positiva. La valoracion
de los conocimientos de quimica dentro de una profesion es
un valor positivo para este proyecto, un factor importante del
efecto del curso de quimica a largo plazo.

C. Repitencia del curso

Un objetivo importante de este proyecto fue incidir en
el porcentaje de repitencia que tiene el curso de Quimica
General, el cual ronda el 38%, segtin el documento Pérdida de
asignaturas, sede Bogotd, 2013-1[18]. Para el curso donde se
aplico el proyecto, el porcentaje de pérdida estuvo alrededor
del 5%, descartando a los estudiantes que desertaron de
los 56, esto es, perdieron 3 estudiantes. La metodologia
contempla el trabajo en equipo durante todo el semestre,
cuestion que ayuda a impulsar a los estudiantes rezagados
y a motivar el aprendizaje de los conceptos de quimica que
parecen dificiles. Un aspecto relevante de la metodologia, es
que esta logra una mayor dedicacion al estudio de la quimica
y una mejor valoracion del aprendizaje, lo cual conduce
a este tipo de resultados. Finalmente, los cambios en las
actitudes negativas, hacia actitudes positivas, aunque sean
leves, inciden inevitablemente en el rendimiento escolar
[16].

V. CONCLUSIONES
El uso de kits para realizar actividades practicas dentro
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de un aula de clase tradicional, permite innovar el proceso
de enseflanza de la quimica, y logra que los contenidos
sean mas significativos, que se establezcan relaciones entre
Ciencia-Tecnologia-Sociedad, que se mejoren las actitudes
hacia la dificultad y aprendizaje de la quimica, sobre todo
hacia el interés del conocimiento quimico, y que se alcance
un aprendizaje disciplinar adecuado.

Ademas, el trabajo realizado incentiva la produccion
de materiales de enseflanza y la labor docente, ofrece
herramientas practicas para que este construya sus propios
kits, con un valor agregado sobre los kits comerciales. Se
constituye en un proceso innovador que genera cambios
didacticos pertinentes para contrarrestar las actitudes
negativas encontradas en estudios sobre la ciencia, y la
quimica en particular. Adicionalmente, los kits permitieron
obtener un indice de pérdida del curso sobre el 5%, cuando
el valor ronda el 38% para los cursos de Quimica General en
la Universidad Nacional de Colombia.
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