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ABSTRACT

Basado en un trabajo de investigacion realizado en 2006, titulado “Evolucion
tecnologica de las arquitecturas de baja altura construidas en guadua y/o madera con
nudos pernados, caso Manizales”, este articulo busca en primera instancia, presentar las
diferentes etapas evolutivas de esta representativa técnica constructiva de la zona
cafetera, tomando como caso de estudio la ciudad de Manizales. Igualmente, se pretende
esbozar suimplicacion en el proceso de consolidacion, del hoy llamado “Paisaje Cultural
Cafetero”, ademas de resaltar la versatilidad de la arquitectura local en el contexto
urbano. Las técnicas constructivas en guadua y madera a nivel local, se han visto ligadas
a procesos historicos, transformaciones urbanas, dinamicas comerciales y al proceso de
bastimento de la memoria colectiva. Al mismo tiempo han servido como herramienta para
afrontar situaciones de riesgo y desastre, para la construccion de vivienda de emergencia,
eincluso para dar abrigo a los menos favorecidos —i.e. vivienda de invasion en las laderas
de la ciudad -. En el ambito regional y nacional, este estudio contribuye a la edificacion
del inventario regional de bienes culturales, dentro de la candidatura del “Paisaje
Cultural Cafetero” — PCC -, para ser incluido en la Lista de patrimonio mundial. En fin, se
plantea la cuestion de la conservacion, la re-implementacion y la evolucion de dicho
patrimonio local, dentro de las dinamicas de gestion urbana, con miras al futuro.

PALABRAS CLAVE:

Manizales, Guadua, Arquitectura, Patrimonio cultural
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Académica e Institucional, Arquetipo de la UCP, 3. De pagina 51 a 60
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Este articulo presenta brevemente los
resultados de la investigacion “Evolucion
tecnologica de las arquitecturas de baja
altura construidas en guadua y/o madera
con nudos pernados; caso Manizales”,
inscrita en el marco de la investigacion
“Caracterizacion historica del desarrollo
tecnologico de las arquitecturas de baja
altura en el municipio de Manizales —
Componente del paisaje cultural cafetero
de Colombia”, realizada por el profesor y
arquitecto José Fernando Muioz. Esta
investigacion, ademas de otros estudios
realizados durante los ultimos afios en la
Universidad Nacional de Colombia,
participa y aporta nuevos elementos al
analisis de la evolucion y conservacion
del patrimonio arquitectdénico y
urbanistico de la ciudad de Manizales.

Si bien el principal objeto de estudio son
las estructuras en guadua y/o madera con
uniones pernadas desde su aspecto
tecnologico-evolutivo, se evidencian
aspectos socio-culturales determinantes

dentro del proceso de consolidacion y re-
implementacion del sistema, que, a su vez,
permiten cuestionarse sobre el rol que
debera jugar dicho patrimonio cultural en
el futuro de laregion.

Marco teoérico:

El marco tedrico se orienta a entender los
principios y componentes basicos de un
sistema técnico que nos permita analizar,
desde una perspectiva integral, la cultura
técnica particular del sistema constructivo
enmadera y/o guadua caso Manizales.
Para ello, el proceso investigativo se
orientara de forma tal que pueda adaptarse
a las épocas de evolucion urbanistica y
arquitectonica de Manizales (ver
“Documentacion y sistematizacion de la
informacion), en concordancia con la
investigacién principal nombrada
anteriormente sobre la caracterizacion
historica de las arquitecturas de baja altura,
la cual genera este sub-producto de
investigacion.

El concepto del sistema constructivo y sus
componentes basicos también es definido,
con el objeto de orientarnos hacia una
metodologia de andlisis de caracter
tecnoldogico de los ejemplos
arquitectonicos seleccionados durante el
proceso de investigacion. Sin embargo se
anota su orientacion tecnoldgica en
consideracion al interés de profundizar y
aportar nuevos eclementos a la
investigacion principal.

Objetivo general:

Establecer, en la historia de Manizales, la
evolucion tecnologica de las arquitecturas
de baja altura que han sido desarrolladas en
el sistema constructivo en madera y/o
guadua con nudos pernados en los
diferentes eclementos estructurales vy,

* Investigacion para optar por el titulo de arquitecto, realizada en la modalidad de “Participacion en investigacion” como estudiante de trabajo de grado
de la EAU - Escuela de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Nacional de Colombia sede Manizales. Director: Arq. José Fernando Mufioz.
Asistentes de investigacion: maria del Pilar mejia Echeverri, Gladys Elena Bermudez.

** Arquitecta de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales. Luego de haber trabajado en el campo de la arquitectura vernacular, realiza
estudios de post-grado en Europa especializandose en la construccion con madera y materiales derivados en la Universidad Heni Poincaré, en Nancy,
Francia. Obtiene su titulo de Mestria en "Gestion de Paisajes Culturales" en las universidades Federico Il de Napoles, Italia; Universidad de Stuttgart,

Alemaniay Universidad Jean Monnet, Franciaen 2011
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analizar los ejemplos seleccionados desde
una perspectiva tecnologica, con el objeto
de descifrar esta cultura técnica particular
en laciudad.

Objetivos especificos:

*  Definir el concepto tecnoldgico
correspondiente al sistema
constructivo de madera y/o
guadua con nudos pernados.

* Determinar, en el proceso de
desarrollo histérico de
Manizales, los ejemplos
paradigmaticos de las
arquitecturas de baja altura
construidas en madera y/o
guadua con nudos pernados.

*  Analizar, desde una perspectiva
tecnoldgica, el sistema
constructivo, componentes y
especificaciones técnicas, en los
ejemplos arquitectonicos
seleccionados.

* Desarrollar modelos digitales
tridimensionales (3D), de los
ejemplos seleccionados,
acompafados de las fichas
técnicas correspondientes a cada
uno de ellos.

Metodologia:
¢ Consultas bibliograficas
*  Visitasde campo

*  Recopilacion de informacion

e  Sistematizacion de informacion

e Inventario tecnoldgico de
edificaciones seleccionadas.

e Elaboracion de modelos en 3D
con las fichas técnicas.

e Elaboracion de documento de
informe final.

CARACTERIZACION DEL OBJETO
DE ESTUDIO:

Manizales, una de las principales ciudades
de lallamada “Zona cafetera” colombiana,
esta ubicada sobre Los Andes
colombianos, a 2150 m.s.n.m. Como
consecuencia de su agreste topografia, asi
como de su proximidad con el Océano
Pacifico, presenta una actividad sismica
importante, ademas de otros riesgos
naturales considerables dentro de los
procesos constructivos y de la planeacion
urbana en general.

Dentro del proceso historico-evolutivo de
los sistemas constructivos de guadua y
madera, ambos materiales cobran similar
importancia, actuando de forma
complementaria y adaptandose de la mejor
manera a usos especificos dentro del
mismo.

“La guadua es a nuestro parecer el
elemento mas importante de la cultura
cafetera; es el paisaje, el acueducto, el
material de construccion, es el puente
sobre la quebrada, el
gallinero el artefacto
que a través de
multiples usos
acomparia el entorno y
la vida cotidiana del

» 1

viejo Caldas ™.

Figura 1. Puentes de arrieria.
Fuente: Revista el Cable




Asi como la guadua, la madera es un
elemento altamente valorado dentro del
imaginario colectivo local. Ambos han
jugado un papel importante en la historia
de la cultura cafetera, especialmente a
principios del siglo XX, época que
representa la primera cumbre de las
construcciones en bahareque y del
hallazgo de las primeras construcciones
que implementan nudos pernados entre sus
componentes estructurales.

Los bahareques locales, tienen su origen
en la fundacion de la ciudad -en 1848-,
cuando se empieza a construir la ciudad a
partir de estructuras que combinaban
materiales como madera, barro, cana,
paja, maciega y maiz. A partir de 1878 y
hasta 1898, nuevas politicas de cultura
cafetera fueron implementadas, dando asi
inicio a la construccion de grandes
haciendas cafeteras; y con ellas, a la
experimentacion en la
edificacion de estructuras
en guadua y madera para
el secado y el
procesamiento del café.
Asimismo, la llegada de
comunidades religiosas
espafiolas como los
agustinos y los hermanos
maristas, en 1901,
promovieron la
construcciéon en madera
de templos, tales como
Los Agustinos, La
Inmaculada en el parque
sucre, hoy parque Caldas,
y La Iglesia San José; y
colegios como el Instituto Universitario,
hoy Juan XXII. Elevandose atn hoy,
como testimonios de la evolucion
técnico-cultural en la ciudad.

Con la industria cafetera a principios
del siglo XX los empresarios
realizaron grandes inversiones en
nuevas tecnologias para el
procesamiento del café. Sin embargo,
la topografia ofrecia inconvenientes
para transportar la gran cantidad de
café producida en Manizales y sus
alrededores, viéndose en la necesidad
de mejorar los sistemas de transporte.
Carreteras y caminos de herradura,

dieron paso al cable aéreo y las vias
férreas. Con la construccion de las
estaciones del cable aéreo, en 1913 por el
ingeniero inglés JAIME LINDSAY vy las
estaciones del ferrocarril en 1926 por la
Ullen Company, se empieza a desarrollar
un nuevo sistema constructivo en la region
utilizando madera con nudos pernados. La
torre de Herveo — componente del sistema
de transporte aéreo-, ubicada hoy en el
parque Narifio, y ambas estaciones, hoy
Universidad Nacional y Universidad
Auténomarespectivamente, se convierten
en elementos emblematicos del municipio
y la nacién, permitiendo la llegada al pais
de tecnologias de vanguardia que se daban
a conocer en el mundo entero durante ésta
época.

Figura 2. Hacienda cafetera.
Fuente: Jos¢ F Muiloz.

Figura 3. Estacion del cable aéreo Villamaria
Fuente: Villegas editores.
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EL PATRIMONIO CONSTRUIDO
DENTRO DEL PAISAJE CULTURAL

Se ha dejado claro como las dinamicas
economicas, la cultura cafetera y el
territorio, han determinado la formacion y
consolidacién de lo que hoy se conoce
como Paisaje Cultural Cafetero. La
comunidad local reconoce y resalta el
valor del PCC dentro del imaginario
colectivo. Y, es pues esta comunidad, el
catalizador principal de dicho proceso
histérico. El andlisis del patrimonio,
implica el reconocimiento del territorio
que lo abriga. Para ello, no basta con
analizar hechos concretos como los
historicos, politicos, geograficos o
econdémicos, es necesario considerar las
implicaciones culturales y sociales que
determinan la transformacién de un
territorio y de la memoria colectiva de sus
habitantes.

Y es dicha memoria colectiva la que
empieza a transformarse luego del apogeo
que tiene la ciudad hasta la tercera década
del siglo XX, cuando nuevas influencias se
imponen en el contexto local,
notablemente a partir de los afios 40's. Asi,
el cemento aparece como material
revolucionario en el ambito de la
construccion, tomando la delantera y
limitando el uso de los bahareques a la
construcciéon de viviendas de las clases
sociales menos favorecidas y/o en el
medio rural, y limitando el uso de la
madera pernada a unas pocas estructuras
de cubierta en el ambito industrial — Casa
Restrepo; Empresa de Tejidos Unica, entre
otras-. Sin embargo, las viviendas
construidas en cemento y ubicadas en las
laderas, respondieron de forma menos
propicia a los movimientos teldricos, e
implicaron grandes movimientos de tierra
para su emplazamiento, generando asi
costos onerosos en la construccion. Como
consecuencia, se observa la re adopcion de
la construccion con guadua - y madera—en
dichas zonas de la ciudad.

Solo 20 afios més tarde, en la década de los
60, en algunas Capillas de la ciudad se
implementé de nuevo la madera como
material de construccion para cubiertas
con anclajes metalicos, como es el ejemplo

de la capilla del Santuario de Nuestra
sefiora de Fatima. Pero, la edificacion que
marca el inicio de ésta nueva etapa, es la
iglesia de la Santisima Trinidad, donde se
desarrollan cerchas de mayor luz en
madera pernada. De ésta forma se abren
paso las estructuras pernadas en ambitos
diferentes al uso industrial.

Asi como en el caso de las maderas se
estaban logrando avances técnicos,
igualmente se generaban inquictudes,
investigaciones y pruebas sobre la
utilizaciéon de la guadua con nudos
pernados, para soluciones de vivienda de
interés social y para la elaboracion de casas
campestres, resaltando su valor estético.
Su adaptacion a las condiciones
topograficas y lareduccion en los costos de
construccion que ofrece, aumentd el
interés de los profesionales que buscaron
rescatar 'y mejorar dicha técnica,
exigiéndole al material otros esfuerzos,
como la traccion, que no estaban presentes
en los bahareques. Se desarrollaron
entonces, proyectos experimentales de
vivienda con el objetivo de dar a conocer a
una nueva generacion, las cualidades de
dichos materiales y, buscando reemplazar
las viviendas ubicadas en zonas de riesgo
y/o construidas de forma empirica, dentro
delaciudad.

Existe una influencia marcada en esta
época gracias a lalabor realizada por Oscar
Hidalgo, profesor e investigador que
siembra el interés por el material en
algunos arquitectos de la ciudad. A partir
de publicaciones sobre el bambu hechas
desde 1974 y las catedras dictadas en la
Universidad Nacional, generd Inquietudes
en los estudiantes sobre el
aprovechamiento del material en la
construccion y sus amplias posibilidades
estéticas. Nacen proyectos de “prucba y
error” a pequefia escala, como los del
arquitecto Manizalefio Simén Vélez y su
padre Robert Vélez, quien antes de morir
investigaba la posibilidad de producir
elementos prefabricados en madera para
la construccion de vivienda de interés
social.

Asimismo, diferentes proyectos de
vivienda de interés social y de vivienda



unifamiliar se materializan durante los
afios 80y 90, sirviendo como elementos de
estudio dentro de la evolucion de los
sistemas de nudos pernados. En 1991 el
arquitecto Gilberto Florez presentd una
propuesta experimental con sistema de
nudos pernados, que construy6é con la
ayuda de la comunidad y de los estudiantes
de la Universidad Nacional sede
Manizales. Dichas viviendas —proyecto La
Divina Providencia -, recibieron mayor
acogida por parte de los habitantes debido
a la participacion activa dentro del proceso
de construccion.

Los avances logrados hasta este momento
tanto en la parte técnica, como estética de
las construcciones en madera y guadua,
empezaron a ser publicados por diferentes
medios. A nivel local, el periédico La
Patria, realizd6 una recopilacion durante
aproximadamente dos afios, llamada MI
CASA, desde 1991, de viviendas de
interés arquitectonico y cultural que se
estaban construyendo en esa época en la
ciudad, dentro de las cuales se dieron a
conocer obras con estructuras en madera y
guadua entre otros sistemas constructivos.
Gracias a esto y a la labor de otros
especialistas como Marcelo Villegas, o el
arquitecto Simoén Vélez, quienes han
desarrollado diversas casas campestres
que resaltan las virtudes estructurales,
estéticas y economicas de dicho sistema,
ha cambiado, en parte, la percepcion de
dichos materiales - dentro de la comunidad
Manizalita.

Otros de los fendmenos determinantes en
el proceso de apropiacion de las técnicas
constructivas y la transformacién del
territorio, han sido el asi conocido
“Terremoto del eje cafetero”, ocurrido en
1999 y la creciente industria turistica
desarrollada en la Zona Cafetera. Ambas
situaciones, determinaron nuevos
posicionamientos de los expertos y
profesionales en el area, conllevando a la
construccion de viviendas de emergencia
para las victimas del terremoto, en guadua
y madera con nudos pernados; 0 todavia, al
desarrollo de las normativas y manuales de
construccion, tales como el Capitulo E de
la NSR-98. El turismo ha sabido resaltar
los saberes y tradiciones de la region,

modificando el imaginario colectivo y
permitiendo asi, que los sistemas
constructivos locales sean implementados
en edificaciones publicas. Ejemplo de ello,
son los peajes de La autopista del café, via
que une los tres departamentos que
conforman la region cafetera, y en los
cuales se utilizan guadua, concreto y
anclajes metalicos con avanzadas
tecnologias.

DOCUMENTACION Y
SISTEMATIZACION DE LA
INFORMACION

A continuacidn se presenta un ejemplo de
las fichas técnicas realizadas con el
objetivo de documentar e inventariar los
ejemplos arquitectonicos representativos,
dentro del proceso de evoluciéon de los
sistemas constructivos en guadua y
madera con nudos pernados en la ciudad.

Para clasificar de forma cronoldgica las
obras seleccionadas para el estudio, se
toma como referencia la clasificacion
hecha por el arquitecto José Fernando
Muiioz, dentro del marco de su trabajo de
investigacion “caracterizacion historica,
urbana y arquitectonica, municipio de
Manizales”, partiendo desde la 5ta época,
correspondiente al primer hallazgo de
sistemas pernados en la ciudad, asi:

e 5° EPOCA: 1885 A 1924 LA
CIUDAD HOMOGENEA:
PRIMERA EPOCA DEL

REPUBLICANO
e 6 EPOCA 1925 -1935 LOS
INCENDIOS - LA

RECONSTRUCCION: EPOCA
D E ORO DEL
REPUBLICANO: CENTRO
HISTORICO E INICIOS DE LA

EXPANSION

e 7 EPOCA 1936 — 1949 LA
TRANSICION

o 8 EPOCA 1950 — 1969 EL
CENTENARIO: PRELUDIO
DEL MODERNISMO - LA
INDUSTRIALIZACION

e 9 EPOCA 1970 — 1979 EPOCA
OSCURA DEL PATRIMONIO
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o 10*EPOCA 1980 —1999 BONANZAS Y CRISIS - EPOCA DE VALORACION Y
RESCATE DEL PATRIMONIO

e 11* EPOCA 2000-2006 DE LOS BAHAREQUES PATRIMONIALES AL
BAHAREQUE ENCEMENTADO CONTEMPORANEO

JEL REPUBLICANO

Fue abierta a principios de los afios 20 y construido por =l ingeniero
ingles James Lindsay; por ser un sistema traido del extranjero, era
sumamente novedosc para la época, se convierte en un hito
raconoaida  entre las construcciones de madera de la cudad y el
contexto regional. Posteriormente, y gracias a su reconocimiento y
aporte técnico, fue declarado inmueble patrimonial.

Dentro de la investigacion juéga un papel muy importante por ser la
primera obra, dentro del area urbana, que desarrolla un sistema
constructivo completamente ¢n madera pernada. El cable aéreo abre
las puertas a éste tipo de estructuras en la ciudad, ya que en la
mayoria de sus estaciones, ubicadas en areas rurales de Manizales,
se utiliza dicho sistema, pues se requeria cubrir grandes luces en
los depgsitos v éste era un medio constructivo ideal para loararlo.

20

oY

Figura 4.

Descripcion general. Elementos historicos, arquitecto o constructor. Afio de clasificacion
como bien de interés cultural (si aplica) y otras particularidades de la época en la cual se
inscribe.

5° EPOCA : ANTIGUA ESTACION DEL CABLE AEREO ( UNIVERSIDAD NACIONAL)

1. Demominacin: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA sede Manizaies. Campus
o Cabla

2. Useonginal: Antgua sstacén del cable airss
Usoactuak Departamento de arquitectura y construccidn. UNAL

i £ una construccién rural? S Me X

4 Categoria propussta & sxistants:
3 bien da imteris naciona) x
b bisn de intards deparaments!
© bisn da imtaris municipal

Sactor: o
Barrio: 03
Manzana oso
Pradia. 001 - 800

Dirsceibe: cr. 23 C1 65 Esg.
W) Ospartamants:  Caidas
A Munidpio: Manizales

A2 N
LOCALZACION
1914 se firma el contrato para |a elaboracion del cable aéreo
1923: 3¢ inaugura [ astacion del cable en Manizales

Arquetipo

1840 intervencion, se construye “la palomera”.
Daspuis suspanderse ol servicic del cable mérso, pais por
varios usas desde graneros hasta estacidn de taxis.
1968: 5¢ dic en servido a la universided nacional pars la
facultad de arquitectura.
1977 intervencion, se acondicionan talleres de trabajo.
1982 intervencién, diseRo de los espacios exteriores

Declarado monuments nacional
1989-2001: intervenciones, mejoramiento de los talleres y
administracién, construccian de la plazoleta central

& Infarmaciin histdrics: sduk Sigla KX X
Sigha XX
Sigla XXI
ARe: 1921 - 1822

i

Figura 5.

Descripcion general. Elementos historicos, arquitecto o constructor. Afio de clasificacion
como bien de interés cultural (si aplica) y otras particularidades de la época en la cual se

inscribe.




CIMENTACION

La cimentacién esta compuesta por
zarpas an concrato ciclépao con un
sobrecimiento en solera de madera
que sostiens el muro. Los pies

derechos estin soportados sobre
dados en concreto con ldminas .

ENTREPISO

Originalmente &/ cable era de un 3olo
piso, pera on sus madificaciones ¥
cambios de funcién sa desarrallo otro
piso en las antiguas bodegas. Sus
antrapisos son liminas matilicas y
concreta sopantado por estructuras en

acers.

Los cerramientos astin hachos an

tabla en su totalidad, con una aftura
aproximada de Smts

| FICHAS TECNICAS - ESTRUCTURAS EN MADERA O GUADUA CON NUDOS PERNADOS |

ESTRUCTURA PORTANTE

Esta compussto per um conjunto de pie
derschos que forman las circulacionas
exteriores. Las luces de 14mis y con una

akura de Smes. Las uniones a las vigas son
mediante pernos y tuercas.

CURIERTA

La astructura asti construida an carchas
planas que cubren luces de 14mts y con un
paral de 2.4m. Al encontrarse con el pie
derecha se unen con pemmos. Para la

continudad de las vigas se utiliza un
ensamble longitudinal con corte de raye y
reforzado con laminas metdlicas y puntillas.
La cubierta es en teja de baro sobre cabios y
correas.

2 Lp)
o=

Figura 6.

La tercera matriz presenta las particularidades del sistema constructivo, haciendo énfasis
en el aporte de cada obra a la evolucion de las técnicas de nudos pernados. Imagenes
tridimensionales complementan el analisis realizado — desde los elementos de fundacion

hastalos de cubierta-.

> C O C O

<

DETALLES

O MO >

MODELOS 3D - ANTIGUA ESTACION DEL CABLE AEREO - UNIVERSIDAD NACIONAL

Figura 7.

El proceso constructivo es representado en la ultima matriz a través de elementos
tridimensionales haciéndolo mas comprensible, incluso para lectores no expertos.

CONCLUSION:

Cuestionamiento sobre la
transformaciéon y el rol futuro del
patrimonio local.

En el ambito regional, no solo la
arquitectura ha sido objeto de

transformaciones continuas. La
tradicional zona cafetera, se ha convertido
igualmente en destino turistico,
desarrollando economias paralelas al café,
como consecuencia de la llamada crisis
cafetera de los ultimos veinte afos del
siglo XX. Pequefios y medianos
productores de café, ofrecieron respuestas
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innovadoras, creando pequefias empresas
turisticas; implementando el cultivo y
comercializacion de flores; restaurando las
tradicionales casas cafeteras para su uso
como eco-hoteles; todas estas acciones le
devolvieron una importante dindmica
econdmica y crearon nuevos elementos de
apropiacion del territorio.

A raiz de la inclusion del Paisaje Cultural
Cafetero en la Lista del patrimonio
mundial, la ciudad y la regiéon deben
preguntarse, como adaptar y explotar de
forma sostenible dicho patrimonio. El
analisis debe ser extensivo y las respuestas
son multiples, pero, lo que debe resaltarse
es el riesgo que existe si dicha explotacion
turistica no es combinada con elementos
educativos y de sensibilizacion de la
comunidad local. Uno de los valores
reconocidos y preponderantes del PCC es
su caracter patrimonial vivo; es decir, es un
patrimonio en el cual, los habitantes
juegan un rol indispensable para su
conservacion y la transformacion
sostenible de sus componentes
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